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  מתנהליםהן תהליך הדיפוזיה ההפוכה  המי דיפוזיה לטנטי". כלומר הן תהליך הדיפוזיה קד 
 70.במרחב התמונה הראשוני שיתנהלו במרחב לטנטי דחוס ובעל ממדים מועטים יותר, במקום 

 
 "תמונות רעש" וההחסרה של רעש חזוי.

 
 דד (שמאל), מרחב לטנטי (מרכז), מפענח (ימין).מקוֹ 

 הרעש   מנבאמטרתו היא לכוון את  : סטייבל דיפיוז'ן משתמש בשלב נוסף שנקרא "התניה" 
אילו היא  נתפסת כשלהפיק תמונה יוכל כך שברגע ששכבות הרעש יוחסרו, האלגוריתם 

הנחיות המילוליות ששימשו ליצירתה. ההנחיות  עם ה  – עולה בקנה אחדכלומר  – "מיושרת"
ֹ  –ה"פרומפטים"  – המילוליות תהליך זה  ). ב tokenization" (ניזציהקֶ עוברות תחילה "טו

  נקראשמקושרת באמצעות מודל למידה עמוקה )  "photo of a cat" כגוןבפרומפט (כל מילה  
"CLIP tokenizer"  ייחודי שלמספר ֹ   תקושר "photo" המילהאפשר שן" (למשל קֶ נקרא "טו

למספר   תקושר "a"התווית לשם עצם לא מיודע , 24למספר תקושר  "of", המילה 50למספר 
  מומרהוא כלומר  – "משובץ"כל טוקן  אחר כך). 239למספר תקושר   "cat"המילה ו 59

ממדים)   768מציינת קואורדינטות במרחב בעל שערכים (מחרוזת מספרים  768ווקטור בעל ב
מילים אחרות בשפה נתונה  ביחס למאפשרים לו למקם מילה נתונה המכיל את הפרמטרים ש

,  GPT-4 ,ChatGPT (למשל אנגלית), כפי שקורה גם באלגוריתמים לעיבוד שפה כגון 
Google Translate  ־וDeepL .ידי "טרנספורמר טקסט" אחר כך ב מעובדים  השיבוצים

 
) "variational autoencoder"דד עצמי וריאציוני" (מכונה "מקוֹ שכדי להשיג זאת רשת עצבית אחרת  70

לתוך מרחב  1פיקסלים של סטייבל דיפיוז'ן גרסה  512על  512דוחסת את התמונות הראשוניות בגודל 
לטנטי שקטן פי ארבעים ושמונה ממרחב התמונה הראשוני ולאחר מכן מחזירה אותו לרזולוציה המקורית 

דוחס את התמונה מן הרזולוציה הראשונית שלה ) encoder(דד שלו. גם זה קורה בשני שלבים: ראשית, מקוֹ 
משחזר את ) decoder(ייצוג בעל הממדים המועטים יותר במרחב הלטנטי; אחר כך מפענח ) לַ 512על  512(

. אם הפלט הסופי המבוקש הוא תמונה ברזולוציה גבוהה 512על  512התמונה ומשיב אותה לרזולוציה של 
למשל  –) upscaling(ת הרזולוציה הגדל לטובת, יש להשתמש באלגוריתם אחר שנוצר במיוחד 512על  512־מ

 Enhanced Super-Resolution Generativeלרזולוציית־על משופרת (גנרטיביות  יריבניותברשתות 
Adversarial Networks.( 
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הרעש, המתחיל להחסיר שכבות של רעש עד שהוא מגיע לתמונה  מנבא ולבסוף מוזנים אל 
 עם הפרומפט.באופן כלשהו "  מתיישרת"ש

  קידוד טקסט, דיפוזיה הפוכהו דיפוזיה קדימה הכולל – מורכב זה התהליך ההתוצאה של 
מקבלים קלט  סטייבל דיפיוז'ן ומידג'רני, DALL-E 2היא שמודלים כגון   –  יצירת תמונותו

סדרה של תמונות  בדמותבדמות תיאורים בשפה טבעית או "פרומפטים" ואז מפיקים פלט 
בכך הם   בדיוק; סטילס שמתוכנתות להיות שונות בכל פעם, גם אם חוזרים על אותם פרומפטים

. גרסאות מתקדמות יותר  אין־סופי כושר גנרטיבי הרושם שלאלגוריתמים הללו ישאת  מחזקים
מאפשרות לחולל לא רק  ) "text-to-video"של מודלים אלה שנקראות "טקסט־לווידאו" (

תמונות סטילס אלא גם תמונות נעות. בעתיד הקרוב יהיה אפשר ליצור סרטי וידאו או קולנוע  
סדרה שלמה של טכניקות  לתכלל שלמים אך ורק מתוך הנחיות מילוליות, ובכך להחליף או 
 .אנלוגיות או דיגיטליות של צילום, עריכה ופוסט־פרודקשן

לגורם מפתח בתרבות חזותית שמבוססת יותר ויותר על הפעולה   להיותהפרומפטים עתידים 
של הזנת מילים וטקסטים לאלגוריתמים של למידה עמוקה כדי לחקור את המרחב הלטנטי  

  –שלהם ולגרום לתמונות להגיח מתוכו. הפרומפטים פועלים כמו סוג חדש של ממשק שמבצע 
הם  מעבר משפה טבעית לתמונות, ו –) "speech acts"כמעט כמו סדרה של "מעשי דיבור" (

התוכן הרצוי (כלומר האלמנטים   את שמצייניםמורכבים ממילים יחידות או ממשפטים שלמים 
של  שיש לכלול בתמונה המבוקשת או להשמיט ממנה), הקומפוזיציה, הצבע, התאורה, הסגנון ( 

וידאו,  ,זרם אמנותי) והמדיום (למשל רישום, ציור, אנימציה, צילום או של  אמן או אמנית
 ממירים). במילים אחרות, הפרומפטים  ולידגמי מצלמות, עדשות וכ ציון מדוקדק של  לרבות

מציינים מצעים חומריים, מכשירים שאוסף של מונחים  ב ת מן העברחזותיה  את המדיה
ליצירת תמונות   שמשמשים ")DVD"צילום מסך מ־ – "DVD screengrab"כגון( ופעולות

  יםחזותי  בו כדפוסיםהללו קיימות  המדיומיםמתוך מרחב לטנטי שהתכונות הצורניות של כל  
 . מתמונה לתמונה שזורמים

: הם יכולים לציין איכויות שנתפסות שלילהפרומפטים עשויים גם לציין דברים על דרך ה
כשליליות ("מכוער", "גרוע", "מעוות", "פגום"), איכויות שבדרך כלל אינן מבוקשות 

("אמנות גרועה", "מצויר רע", "לא בפוקוס", "מחוץ לפריים") או מאפיינים שבדרך כלל אינם 
של מדריכי פרומפטים רצויים ("איברים נוספים", "רגליים נוספות", "ידיים נוספות"). שפע 

למשתמשים לזקק את השאילתות שלהם ולעקוף במקרים מסוימים את   יםשזמינים ברשת עוזר 
של פרומפטים שהוסרו מן הפלטפורמות מטעמי בטיחות כביכול באמצעות צורות  חסרונם 

 .שונות של פיקוח על תכנים וצנזור פרומפטים

 
טקסט־לתמונה.   של  מודלים  של  ה"התניה"  בתהליך  טוקנייזר, אלמנטים  מילולית,  הנחיה  לימין:  משמאל 

 טקסט, מנבא רעש.טרנספורמר , שיבוץ
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, סטייבל דיפיוז'ן DALL-E 2לווידאו כגון ־מודלים של טקסט החלו זמן קצר לאחר השקתם 
  מתבצעותחלקם  בלהתפשט ברחבי האינטרנט ולשמש למגוון רחב של יישומים, ש ומידג'רני

תמונתית,  ־ תמונתית, השלמה חוץ ־ כגון השלמה פנים  יריבניותצעו בעבר רשתות י פעולות שב 
מודלים של דיפוזיה החלו  נוצרו ב ). תמונות שupscalingהעברת סגנון והגדלת רזולוציה (

התהייה אם מיומנויות  ועוררו את  ובמסעי פרסוםלהופיע במהירות על כריכות ספרים ומגזינים 
לרבות הצורך   –שלמות ואף מקצועות שלמים בתחומי האיור, העיצוב הגרפי, הצילום והווידאו 

עשויים לעבור בקרוב  –להשתמש בדוגמניות ודוגמנים בשר ודם בפרסום בעולם האופנה 
 71.טרנספורמציה רדיקלית או אף להיעלם כליל לטובת טכניקות שמבוססות על פרומפטים 

ריאליסטיים שימשה גם ליצירת כל  ־ לתמונה לחולל דימויים פוטו ־היכולת של מודלים של טקסט 
כגון דונלד טראמפ נאבק בשוטרי משטרת ניו יורק   ובדוייםהיפותטיים , מיני דימויים מזויפים 

ההפגנות נגד  בזמן נשיא צרפת עמנואל מקרון רץ בפריז הבוערת , מנסים לעצור אותו ש
  וכותרתש 2023וסרטון שהפיצה הוועדה הרפובליקנית הלאומית באפריל  הרפורמה בפנסיות

"Beat Biden" ("להביס/להכות את ביידן"), ההשלכות האפוקליפטיות  ובו מוצגות
 באמצע העשור הקודם החלו נפוצים 72. ג'ו ביידן הנשיא הדמיוניות של כהונה שנייה של 

  נוצרים בכמויות רבות, ועתה הם )deepfakeדימויים רבים מן הסוג המכונה "דיפ־פייק" (
ומדגיש את    בתמונותמערער עוד יותר את האמון מה ש – לתמונה־באמצעות מודלים של טקסט 

 .הצורך בצורות חדשות של פורנזיקה חזותית ובדיקת עובדות

לתמונה ־ריאליסטיות שנוצרו במודלים של טקסט ־ במקרים אחרים נעשה שימוש בתמונות פוטו 
ארגון "אמנסטי הספג  2023במאי . כביכול  תיעודיות""  – למטרות שונות בתכלית 
וצרו בבינה מלאכותית כדי  נעל החלטתו להשתמש בתמונות ש  רבהאינטרנשיונל" ביקורת 

להגן על זהות  הזאת ברצון את הבחירה ולהצדיק  להוקיע את אלימות המשטרה בקולומביה
"The  – i-Exhibit Aדוח הפליטים" ( – i-A"מוצג  בפרויקט שכותרתו 73.המפגינים 

Refugee Account" ( שלושים ושניים תצהירים על קבוצה של עורכי דין אוסטרלים הסתמכה
 ;חג המולדבאי נאורו וב, איילנד  של אוסטרליה במאנוס  ממתקני הכליאהכתובים של ניצולים 

השתמשו בתצהירים הם הללו,  המתקנים מן וידאו בצילום או בו תיעוד  ו שלנוכח היעדר
עם הניצולים   ששוחחו עליהן לאחר   – שנועדו תמונותבאמצעותם  כדי לחולל כפרומפטים 

  74.חזותי  לתיעודזכו אירועים שלא כביכול  "לתעד"  – עצמם

, הגנרטיביות היריבניות רשתות השל ו  כפי שהיה במקרים של הרשתות העצביות המתקפלות
, סטייבל DALL-E 2אם ברצוננו לעמוד על סוגי התמונות שמודלים של טקסט־לתמונה כגון 

דיפיוז'ן ומידג'רני עשויים לחולל, על הערך שעשויים לייחס לתמונות הללו ועל האופרציות שהן  
עשויות להיכלל בהן, שומה עלינו לעמוד על מקורותיהם של מערכי הנתונים ששימשו לאימונם, 

כדי  על תוכנם, על המבנה שלהם ועל העקרונות המנחים אותם. העיון בערכות האימון חיוני גם 

 
 ,Design sous artifice: La création au risque du machine learning Anthony Masureראו:  71

(HEAD Publishing, 2023). 
72, GOP [Republican National Committee], 25 April 2023, video, 0:32, Beat Biden 

https://www.youtube.com/watch?v=kLMMxgtxQ1Y. 
 ,Amnesty "Luke Taylorהדימויים הוסרו מאז מן האתר של אמנסטי אינטרנשיונל. ראו:  73

International Criticised for Using AI-Generated Images", The Guardian, 2 May 2023, 
-images-generated-ai-international-https://www.theguardian.com/world/2023/may/02/amnesty

riticismc . 
), Maurice BlackBurn Lawyersאפשר לראות את הפרויקט, שפיתח משרד עורכי הדין מוריס בלקברן ( 74

 . https://www.exhibitai.com.au/home: באתר הזה

https://www.youtube.com/watch?v=kLMMxgtxQ1Y
https://www.theguardian.com/world/2023/may/02/amnesty-international-ai-generated-images-criticism
https://www.theguardian.com/world/2023/may/02/amnesty-international-ai-generated-images-criticism
https://www.exhibitai.com.au/home
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להבין איך הם מחברים בין טקסטים לתמונות באמצעות הכנסה של מתִאם אלגוריתמי חדש בין  
 .הטקסטואלי לחזותי, שהשפעותיו ברחבי התרבות החזותית העכשווית טרם הובנו במלואן

. אומנם  וכיתוב  התמונצמדי כל המודלים של טקסט־לתמונה אומנו על סמך כמויות עצומות של 
,  DALL-E 2לא פרסמה מידע על אודות מערכי הנתונים ששימשו לאימונו של  OpenAI חברת 

 LAION-5B )Large-scale Artificial ידוע לנו כי סטייבל דיפיוז'ן אומן באמצעותאך 
Intelligence Open Network 5B  שנגזר  פומבימערך נתונים  –  2022) שפורסם במרץ  

ם  גירוד נתוני   בתהליך חופשי שלמרחבי האינטרנט שנקצרו   Common Crawl מנתוני
 75("סקרֵייפינג").

 (metadata) נתונים־באתרים שנסרקו את המטא  LAION-5Bכדי לאסוף את הנתונים חיפש 
התמקד במיוחד בתגים מסוג  ; הוא הקשורים לכל התמונות הדיגיטליות שהועלו לאינטרנט 

<img>  תמונות בדפי לשיבוץ משמשים שhtml ) "והתייחס ל"תכונות אלט"alt 
attributes"( שלהן  – ) "אותם "טקסטים חלופיים"alternative texts"  המספקים תיאור (

 76כיתוב תמונה.אילו היו כ  –תמציתי של התמונות ומחליפים אותן כאשר אי אפשר להציגן 

טקסט־תמונה  של  צמדיםמכיל חמישה מיליארד  LAION-5Bנכון לזמן כתיבת שורות אלה, 
 אתרים כגון מגוון  רשתות חברתיות ו, שנאספו ברחבי האינטרנט ממנועי חיפוש, מאגרי תמונות 

Google Images ,Shutterstock ,Getty Images ,Pinterest ,WordPress ,Flickr  ,
Twitter ,ArtStation ,DeviantArt   ורבים אחרים. התמונות נלקחו מן האינטרנט ללא

  ה של הכללעל הלהחיל את ההגנה על זכויות יוצרים גם יש אישור, דבר שמעורר את השאלה אם 
תמונות במערכי נתונים גדולים נוכח תפקידם המכריע ביצירת תמונות אחרות באמצעות 

וששמותיהם שימשו  LAION-5Bפרומפטים. שורה של אמנים שיצירותיהם התגלגלו ל־
ולהגביר את    Stability AI במקרים רבים כפרומפטים ("בסגנון...") החליטו לתבוע את

("האם אומנתי?" או  "?Have I Been Trained"המודעות לנושא באמצעות יוזמות כגון 
 77."האם אולפתי?")

טקסט־של ים לארגונם ולסינונם של חמישה מיליארד הצמדים  שנראה שהקריטריונים המשמ 
מתעדכנים ללא הרף על סמך משוב ממשתמשים וממפתחים.   LAION-5Bתמונה הכלולים ב־

הוצג    2022נוספו קריטריונים חדשים. באוגוסט  2022במרץ   LAION-5Bלאחר השקת 
"LAION-Aesthetics" תמונה שמכיל תמונות שיש להן "ציון  ־מערך של צמדי טקסט ־ : תת

את הדירוג שנתנו אנשים   לחזות גבוה" שנקבע באמצעות אימון מודל שמסוגל " חזויאסתטי 
מאחורי   78?'".10עד  1בסולם של  את מוצאת חן בעיניכםהתמונה הז באיזו מידהכאשר נשאלו '

 ומדרגים תמונות באמצעות  שמחולליםלמעשה יחידים   נמצאיםאותם "אנשים" גנריים 
בפלטפורמות שונות או מפרסמים תמונות של טקסט־לתמונה  מודלים של למידה עמוקה

  במערכי נתונים כגון  כך נאספות אחר  הללותמונות הבאתרים שמוקדשים לתחרויות צילום; 
SAC )Simulacra Aesthetic Captions (או AVA   )Aesthetic Visual Analysis  (

 
modal -cale Multis-5B: A New Era of Open Large-Romain Beaumont, "LAIONראו:  5B-LAIONעל  75
5b-https://laion.ai/blog/laionDatasets", LAION, 31 March 2022,  
של  )ה"יֶ ילְ "מִ "סביבה" (דוגמה ל html־נתונים של תמונות בקוד ה־לראות במטאיוק הוי דן באפשרות  76

 .Hui, On the Existence of Digital Objects, 47-73אובייקט דיגיטלי. ראו: 
), ואפשר לגשת אליו כאן: Dryhurst) ומט דרייהרסט (Herndonאת הפרויקט יזמו הולי הרנדון ( 77

https://haveibeentrained.com . 
78 Aesthetics", LAION, 16 August 2022, -LAION"Christoph Schuhmann, 

aesthetics-https://laion.ai/blog/laion 

https://laion.ai/blog/laion-5b
https://haveibeentrained.com/
https://laion.ai/blog/laion-aesthetics
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עיבוד אלגוריתמי לקריטריונים האסתטיים של ירה ומוסיפים שכבות נוספות של ברִ ש
 .ה"חזויים" הללו

שדרוגים אחרים עסקו ביצירת כיתובים טובים יותר לתמונות, בבחירת תמונות ברזולוציה  
), בזיהוי של תוכן בתמונות watermarksגבוהה יותר, בסילוק תמונות עם "סימני מים" ( 

", כלומר לא מתאים לצפייה במקום העבודה) או  NSFW" ")not safe for work"שנחשב 
להגיש "טופס הסרה"   LAION-5Bבמתן אפשרות ליחידים ששמותיהם ותמונותיהם נמצאו ב־

 79בבקשה להיגרע ממערך הנתונים.

LAION-5B  מראה שהתוכן והמאפיינים הצורניים של התמונות שמודלים של טקסט־לתמונה
מחוללים הם תוצר של תהליך מורכב, שבו סוגים שונים של קריטריונים טכניים ונורמטיביים,  

הפלטפורמות ן הטיות זורמים משל העדפות אסתטיות שנקבעו באמצעים סטטיסטיים ושל 
, ככל שיהיו   ־לאומיותעל רחבות ו , הספציפיות שמהן נלקחו התמונות (והפלטפורמות הללו 

) ועד  ןהלהאימון (על שלל המסננים והקריטריונים ש ות ים ניטרליים) אל ערכלִ כָאינן מְ לעולם
טוענת שהתמונות שנוצרות מן הפרומפטים  באמצעות פרומפטים. שטיירל שנוצרותלתמונות 

את המוקד   מעביריםאשר "ים" סטטיסטי [רינדורּים]  תיצוגּים יכולות להיחשב "
של הסטטיסטיקה   ןבחנה סטוכסטית", וזאת נוכח חשיבותהמאינדקסיקליות צילומית ל

 80.וההסתברות בכל התהליכים האלגוריתמיים הכרוכים בהפקתן 

סטייבל   קל לנבא שבעתיד הקרוב, כמויות גדולות של תמונות שנוצרו במודלים של דיפוזיה כגון
ועלו לאינטרנט ודורגו בידי משתמשים יתגלגלו למערכי  מידג'רני, הו DALL-E 2דיפיוז'ן, 

לאימונם של מודלים עתידיים ובכך    –בלולאת משוב מתמשכת  – נתונים חדשים שיתרמו 
שקשורים  תמונה מסוימים ושל סגנונות  מסוימיםיקדמו יותר ויותר את תפוצתם של מוטיבים 

 .לאלגוריתמים השונים

או של כל מודל אחר של למידה עמוקה   –עם זאת, ערכת האימון של מודל כגון סטייבל דיפיוז'ן  
במערך הנתונים תמונות  לשבץ לעולם אינה סופית. משתמשים עשויים לערוך אימון נוסף כדי  –

חדשות שלא היו קיימות בו מלכתחילה. עניין זה פותח את האפשרות להשתמש בפרומפטים 
 .חדשים וכך להרחיב את טווח התמונות האפשריות שהמודל עשוי לחולל מתוך המרחב הלטנטי

("הסיפור   "His Story"דוגמה מעניינת לאפשרות זו מופיעה בסדרת התמונות של שאטונסקי 
 "person" האמן לקטגוריההוסיף  DreamBooth באמצעות מודל שנקרא. 2022מ־ שלו") 

לאחר מכן הוא  . "gchatonsky"  סדרה של תמונות של עצמו בצירוף הפרומפט"אדם") (
שבה   בדויהו לחלק מאוטוביוגרפיה יהשתמש בפרומפט הזה כדי לחולל תמונות של עצמו שה 

בהקשרים  – אלגוריתמיתוצר אך  תריאליסטי־ פוטו שהיא  –דמות של שאטונסקי  המופיע
 .מרחביים והיסטוריים שונים 

 
 . 5B-LAION ,https://laion.aiהמידע נמצא בחלקים שונים באתר של  79
 ,New Left ReviewMean Images", "Hito Steyerl ,(2023) 140/141 ,ראו:  80

images-mean-steyerl-https://newleftreview.org/issues/ii140/articles/hito ינס שרטר מתאר את .
 Jens Schröter, "The"; ראו: ות" ו"הסתברותיות", "סטטיסטיותבמילים "סטוכסטי ותהגנרטיבי התמונות

AI Image, the Dream, and the Statistical Unconscious", IMAGE 37:1 (2023): 112-120, 
https://doi.org/10.25969/mediarep/22315 . 

https://laion.ai/
https://newleftreview.org/issues/ii140/articles/hito-steyerl-mean-images
https://doi.org/10.25969/mediarep/22315
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Grégory Chatonsky, image from the series His Story (2022), "AI-generated photograph". © and 
courtesy of the artist. 

 כדי לבחון את הפוטנציאל של   מגוונותבעבודות אחרות בחר שאטונסקי באסטרטגיות 
 עבודה ב למשל אזורים שונים במרחב הלטנטי שלהם.  תוך כדי חקירתמודלים של דיפוזיה 

"La machine 100 têtes" )" ֹ , למשל,  2022מ־ ") ראשהבלי  בעלת מאה הראשים /נה המכו
  "La femme 100 têtes" הראשון של מקס ארנסט יםהקולאז' ספרהוא בחן מחדש את 

שאטונסקי השתמש   . DALL-E 2 בעזרת ) 1929" מ־ראשהבלי הראשים / מאה בעלת האישה (
בתור  של ארנסט וטורדי המנוחה בתרגומים לאנגלית של הכיתובים לקולאז'ים החלומיים 

סוריאליסטי אלא מסוג של   נפשי אוטומטיזםחולל תמונות חדשות שאינן נובעות מופרומפטים 
משתמשת   2022") מ־הנשיקה"(  "The Kiss"עבודה אחרת בשם 81אלגוריתמית. אוטומציה

פרומפטים   בתור ) Vertigo, 1958"ורטיגו" (סרטו של אלפרד היצ'קוק התסריט ל בחלקים מן 
שיצרה   –  גרסאות אפשריותשנותנות ביטוי חזותי ל נעות תמונות סטילס ותמונותכדי לחולל 

 82.של הסרט  – בינה מלאכותית 

 
Grégory Chatonsky, The Kiss, 2022. Still from video. © and courtesy of the artist. 

השתמש שאטונסקי הן   2021מ־ )("זיופים" "Counterfeits"לבסוף, לטובת עבודתו 
לתמונה. נקודת המוצא הייתה יצירות  ־לטקסט הן במודלים של טקסט ־במודלים של תמונה

 
" La machine. עבודתו story-http://chatonsky.net/hisראו:  "His Story"לפרויקט של שאטונסקי  81

100 têtes"  :קיימת בכמה גרסאות, ואחת מהן פורסמה לאחרונה כספרGrégory Chatonsky, La machine 
100 têtes (Paris: Rrose, 2023) . 

 "http://chatonsky.net/kiss", Gregory Chatonsky, November 2022, 4 The Kiss-4ראו למשל:  82

http://chatonsky.net/his-story
http://chatonsky.net/kiss-4
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תיאור קצר   נולד מהן ו), 1907"העלמות מאביניון" של פבלו פיקאסו מ־ כגון אמנות ידועות ( 
, הוזן הטקסט לתוכנה אחרת  . אחר כך Neural Storytellerהאלגוריתם   באמצעותשנעשה 

Zoetrope , סדרה אין־  נפתחהכך , וכפרומפט לה הטקסט ששימש  סמך שחוללה תמונה על
 83וחוזר חלילה.  הלתמונושוב לטקסט  השל תרגומים אלגוריתמיים מתמונסופית בפוטנצייה 

 
Grégory Chatonssky, image from the series Counterfeits, 2021. © and courtesy of the artist. 

להדגיש רק כמה   אוכלשיקולי מקום מרבות.  שאלותלתמונה מעוררים ־מודלים של טקסט ה
לזכור כי האלגוריתמים החדשים הללו מתפתחים בקצב מהיר. כמו בתמונות יש  גם ומהן, 

לתמונה אינן תוצר של  ־, התמונות שנוצרו במודלים של טקסט יריבניות שנוצרו ברשתות 
תהליכים אלגוריתמיים אוטונומיים לחלוטין. ניתוח של המבנה שלהם ושל הקריטריונים 
הנורמטיביים שלהם, של מערכי הנתונים ששימשו לאימונם ושל האופרציות שננקטו כדי 

זו בזו בסדרה של  בהם מגלה שהפעלנות האנושית והפעלנות הטכנית נשזרות  ,להפעילם 
רבדים, אף שחלוקת העבודה ביניהן עשויה להשתנות עם הזמן (למשל תיאורי "תכונות אלט" 

 .ל כיתוב אוטומטי)שכתבו בני אדם עשויים להתחלף בקרוב בצורות ש 

 יריבניותכמו במקרה של רשתות  –לתמונה היא ־כל תמונה שנוצרה במודל דיפוזיה של טקסט 
אם  . המחשה חזותית של אחת ה"נקודות" (וקטור) במרחב הלטנטי שיצר המודל בזמן אימונו  –

  ,רפרנציאליות מורכבת ניתקל ב  באחד המודלים הללו  שנוצרהנחפש את ה"רפרנט" של תמונה 
מגיעה עד שו הן תמונות הן מילים  שכוללת  ,של תיווך  מגוונותחוצה צורות ש  ,שכבתית ־ רב

המילים שנלוו  יחד עם  העלו לרשת  ואזבני אדם אחרים  למ� או יצרו  צילמולתמונות שבני אדם 
לכל נקודה  , בתוך האונטולוגיה השטוחה של המרחב הלטנטי "טקסט חלופי". המשמשות אליהן 

של   סדרהכל אחת מהן מוגדרת באמצעות וקטור (: כל הנקודות האחרותאותו מעמד כמו ל
עם . של תמונות וטקסטים גם יחד שיבוץ ה הוא תוצר  דיפוזיה ם שלשבמודלי , קואורדינטות)

, בתוכנן  מאודהתמונות שנותנות ביטוי חזותי לכל נקודה עשויות להיות שונות , זאת 
 וקטור בתוך המרחב הלטנטי  ו של ה מיקומו בשל בסגנונן וכן הלאה , במאפייניהן הצורניים 

 .ממדי ־ הרב

 
83 , Contrefaits/Counterfeits", Gregory Chatonsky, May 2021"

https://chatonsky.net/counterfeits 

https://chatonsky.net/counterfeits


 בצלאל, כתב עת לתרבות חזותית וחומרית
 ותרבות חזותית AIמדור מיוחד: , 2026 אפריל, 13גיליון 

 תמונות אלגוריתמיות/  אנטוניו סומאיני
 

39 
 

לתמונה הוא שהשפה הטבעית (כלומר  ־היבט חשוב נוסף של מודלים של דיפוזיה של טקסט 
מקיים מתאם הדוק עם   מה שיכול להיראות מדיום העיקרי ליצירת תמונות: ה  נעשיתהאנושית) 

, שכן התמונות נוצרות על ידי הנחיות מילוליות. מה שאפשר או אי אפשר  מה שיכול להיאמר
יחד עם הגורמים הנוספים שנותחו   –בפרומפט, קובע  לכתוב, או מה שאפשר או אי אפשר לומר
. התוכן של "הטקסטים לראותו להמחיש המחשה חזותיתמה אפשר או אי אפשר  –לעיל 

, סטייבל דיפיוז'ן DALL-E 2לצד המגבלות השונות שהנהיגו מודלים כגון  –החלופיים" 
יוצרים גבולות   –) "לא מתאים לצפייה במקום העבודהכגון "בשימוש בפרומפטים ( ומידג'רני

דשים של אי־היראות שמצרים את טווח התמונות שאפשר לחולל. מצב זה מוליד אזורים ח
 84שממשיכים בדרכים חדשות שטרם נודעו את ההיסטוריה הארוכה של "דימויים אסורים".

מקדמים יחד עם הרשתות  לתמונה ־התרבות החזותית החדשה שהמודלים הללו של טקסט 
תמונות בה ש תרבות חזותית היא הגנרטיביות היריבניות רשתות ההעצביות המתקפלות ו

  –התר. אלגוריתמים של למידה עמוקה מובילים אותנו עתה  בלילאלה באלה  ומילים קשורות 
של  קיומם שניסתה להדגיש את   מסורת שלמה בתולדות האמנות ובתאוריה של הדימוי כנגד

ומתחומי הידע המתבססים  טקסטים מבנפרד ושל החוויה החזותית   תמונה ישל ניתוח , תמונות 
 85.נעשות יותר ויותר בלתי ניתנות להפרדה מיליםושבו תמונות   ,לנוף חזותי חדש  –עליהם 

 נוסח עברי: אהד זהבי 

מדיה הקולנוע, תאוריה של הפרופסור לא וה אנטוניו סומאיני

אוצר  . )3באוניברסיטת סורבון החדשה (פריז חזותית התרבות הו

בפריז ב־ Jeu de Paumeב־שהוצגה  "AIהעולם על פי "התערוכה 

 זה התפרסם במקור כאן:  רוממא. 2025

Antonio Somaini, "Algorithmic Images: Artificial 

Intelligence and Visual Culture", Grey Room 93 (2023): 

74-115. 

 
 ,The Forbidden Image: An Intellectual History of Iconoclasm Alain Besançonראו:  84

(University of Chicago Press, 2001) :על צורות עכשוויות יותר של צנזורת תמונות ראו .Katja 
Müller-Helle, Bildzensur: Infrastrukturen der Löschung (Wagenbach, 2022); Katja Müller-
Helle, ed., Bildzensur: Löschung technischer Bilder, volume 16 of Bildwelten des Wissens 

(De Gruyter, 2020) . 
) הגרמני כפי שניסחו אותה Bildwissenschaftלמשל למסורת של "חקר הדימוי" ( אני מתכוון 85

) ולפולמוס שהתעורר בשנות התשעים של Boehmהיסטוריונים של אמנות ופילוסופים דוגמת גוטפריד בםֶּ (
ו"המפנה ) "iconic turn"" (המאה העשרים ובתחילת שנות האלפיים סביב מושגים כגון "המפנה האיקוני

"לוגיקה  בדברועל הרעיון ) ikonische Wende" (על "המפנה האיקוני). "pictorial turn"" (התמונתי
 Gottfried Boehm, "Die: טקסט ראועל  אוטונומית שאינה מבוססת) Logik der Bilder" (של דימויים

Wiederkehr der Bilder", in Was ist ein Bild?, ed. Gottfried Boehm (Fink, 1994), 11-38; 
Gottfried Boehm, "Jenseits der Sprache? Anmerkungen zur Logik der Bilder", in Iconic Turn: 

Die neue Macht der Bilder, ed. Christa Maar and Hubert Burda (DuMont, 2004); Gottfried 
Boehm, Wie Bilder Sinn erzeugen – Die Macht des Zeigens (Berlin University Press, 2007) . על

 .Mitchell, Picture Theory, 11-34: "המפנה התמונתי" ראו


