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 עזה והתאולוגיה של הבינה המלאכותית

 *מירי סגל

 
"Pay No Attention to that Man Behind the Curtain", The Wizard of Oz, dir. Victor Fleming, 1939 

 "אל תתייחסו לאיש שמאחורי הווילון" . 1
י בשם אדגר אלן פו מול מכונה עתיקה שנוצרה עוד לפני שנולד. נצעיר אמריקנעמד  1836־ב

היא נראתה כמו ניסוי מוקדם בעתיד: דמות עץ, עטופה בטורבן, ישובה מול לוח שחמט. קראו  
כמו    סבר  . פוכמעט את כל יריביה וניצחה  – שיחקה שחמט והיא "הטורקי המכני",לה 

  הוא ;סברה בעלמא הותירהּ לא  הוא אך   ,אינטלקטואלים אחרים שבתוך האוטומט יושב אדם
 :הּכתב מאמר ארוך ומנומק בן עשרה עמודים כדי להוכיח

אנו מוצאים בכל מקום   ועל כן –מכריע  להחשיבונושא זה שאפשר בלא נכתב דבר 
כי   שקובעים ללא שום היסוס דקהנה חהב בו ףחריבשכל  כישרון מכני, ב שניחנואנשים 

, ומכאן  לפעלנות האנושית בתנועותיה ן לה כל קשר, שאימכונה צרופההאוטומט הוא 
   1ההמצאה המופלאה ביותר של המין האנושי. שזוהי בלי שום השוואה

 
מאמר זה לא היה נכתב אלמלא רועי בושי, שהתחיל לכתוב אותו יחד איתי, ליווה אותי במחקר ותרם  *

תובנות חשובות. אני מודה לסבסטיאן בן דניאל על שיחה חשובה שקיים איתנו ולניר הראל, לחנה אנושיק 
  מנהיימר ולא.פ. על קריאתם הקפדנית והערותיהם המועילות.

1, The Raven ks of Edgar Allan PoerThe WoPlayer", in -Edgar Allen Poe, "Maelzel’s Chess 
Edition, Volume 4 (Project Gutenberg, 2000), 

images.html#chap4.19-https://www.gutenberg.org/cache/epub/2150/pg2150 

https://www.gutenberg.org/cache/epub/2150/pg2150-images.html#chap4.19
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אנליטית כתיבה בהראשונים  יוניסיונות מנחשב לאחד   של פו "שחקן השחמט של מלצל"מאמרו  
  ")ratiocinationמכונה "ה( שיטתיה לוגי ההיקש פועל בו על דרך הסתר, והוא שדורשת בנ

את פו  מחייב המנגנון המסתורי לחקור ולחשוף את ההונאה שמאחורי האוטומט. פענוח  כדי
אפשר לומר   –ם אלגוריתכמו כמעט ובמובן הזה הוא פועל לוגי, להיסק תצפית אובססיבית ול

 מודרנית.החשדנות ה את האלגוריתם הראשון של שהוא כותב בטקסט הזה 

 שהגיע לביקור באמריקה אחרי שנבנה באירופה  67אוטומט השחמט היה אז כבר ישיש בן 
רכש   ואחרי מותו ),von Kempelen(  קמפלן פוןוולפגנג ידי ממציא הונגרי בשם ב 1769ב־

. הוא הוצג לראשונה בפני הקיסרית , שעל שמו קרוי מאמרו של פומלצליוהאן נפומוק  אותו
וינה, ומשם החל את מסעו ברחבי אירופה. במשך כמאה  ובשמריה תרזה בארמון שנברון  

את כוחם בשחמט. נפוליאון בונפרטה מולו עמדו מלכים, הוגים וילדים וניסו  הוחמישים שנ
הובסו. דורות של צופים בני אצולה, אנשי מדע, סוחרים  ו –התמודדו מולו  בנג'מין פרנקליןו

 וילדים צפו במכונה ה"חושבת".  

לפיהן וקמפלן היה מהנדס, חוקר ואמן מופע. בהשפעת תפיסותיו המכניסטיות של דקרט,  פון
בעלי חיים וכלל המערכות הביולוגיות אינן אלא מכונות מורכבות, החלה אירופה לבנות מכונות  

שחקן השחמט  לפני גם פון קמפלן יצא לממש את החזון הקרטזיאני. , ושחיקו את פעולות האדם
יסייזר, שמחקה  תסינמעין קמפלן את מכונת הדיבור הראשונה: כלי נגינה,  פוןבנה הטורקי 

ממציא איש מופע, שנה לפני המצאת הפונוגרף). מלצל היה אף הוא  מאה דיבור אנושי (
להשמיע   שמסוגלהרמוניקון, אוטומטון ן־ הפהמטרונום ואת את בין היתר הוא המציא  :מהנדסו

קולות תותחים, ושיכנע את בטהובן לכתוב   לרבות כלי התזמורת הצבאית, כל  את צליליהם של
 )."ת הקרביסימפוניאו "( "ניצחון וולינגטון" –ו יצירה כבודל

 אלימה  מכונה ,. גמד תאולוגי2
את סדרת התזות המפורסמת   בנימיןפתח כך ולטר   ,1940, ב־קצת יותר ממאה שנהכעבור 

 :שחיבר "על מושג ההיסטוריה"

מספרים שהיה פעם אוטומט שנבנה להשיב על כל מהלך של שחקן שחמט במהלך הנגדי 
האחד שהבטיח לו את הזכייה במשחק. בובה בתלבושת תורכית, נרגילה בפיה, ישבה  

ידיים. מערכת מראות יצרה את האשליה ששולחן  ־לפני הלוח, שהונח על שולחן רחב 
אמן במשחק ־ זה שקוף מכל הצדדים. לאמיתו של דבר ישב בפנים גמד גיבן שהיה רב

והוא אשר הנחה את ידה של הבובה באמצעות חוטים. ניתן לתאר מקבילה   ,השחמט
 ."מטריאליזם היסטורי"המנצחת תהיה תמיד הבובה הקרויה  .למנגנון זה בפילוסופיה

היא יכולה להתמודד ללא קושי עם כל אדם אם תשכור לשירותה את התיאולוגיה,  
  2שהיא היום, כידוע, קטנה ומכוערת ובלאו הכי אסור לה להראות עצמה בפומבי.

הפך נבנימין כבר לא נזקק לחשד. לא היה צורך לחשוף טריק שכבר נחשף. האוטומט של פו 
בתוכה יושב  בשעה שמתעקשת להיראות אובייקטיבית שאצלו לאלגוריה של המודרנה: מכונה  

אמונה  אותה  העית מכניסטית, אך מנימערכת מחשבה שנראזו כמו זו היא . "גמד תאולוגי"
 .נסתרת

 
 .310), 1996, תרגום: דוד זינגר (הקיבוץ המאוחד, מבחר כתבים, כרך ב: הרהוריםולטר בנימין,  2
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אפשר לזהות את הלוגיקה של אותו כוח סמוי וקדום שמניע מערכות אובייקטיביות לכאורה גם  
 1921.3באחד מחיבוריו המוקדמים והמשפיעים ביותר של בנימין, "לביקורת הכוח" מ־

בחיבור זה  מראה  בנימין שגם החוק והסדר הם "אוטומט", ובתוכו מסתתרת תמיד אלימות.  
בנימין מבחין בין שני סוגים יסודיים של אלימות שלטונית: אלימות "מתוות חוק" ואלימות  

באלימות הן בראשיתו  לדידו חותר למונופול על הכוח כרוך שכל סדר משפטי  4."משמרת חוק"
הן בהתמדתו. המתח בין שני סוגי האלימות והקשר ביניהם מייצרים את מה שבנימין מכנה  

אלימות זו קשורה לגורל, לאשמה ולדם, והיא פועלת בתוך מחזור היסטורי  5."אלימות מיתית"
שבו חוק חדש קם מתוך אלימות ומתקיים באמצעותה, עד שאלימות אחרת מקימה חוק אחר  

 תחתיו.  

. "האלימות האלוהית"כנגד האלימות המיתית מתוות החוק ומשמרת החוק בנימין מעמיד את 
היא   – היא אינה מתווה חוק ואינה משמרת אותו  . אלימות זו אינה אמצעי להשגת מטרה

יתרה מזאת, היא אינה ניתנת לזיהוי בזמן התרחשותה אלא לכל היותר   6משמידה אותו. 
בדיעבד. ככזו היא עשויה לקטוע את המחזור המשפטי־מיתי ולבטל את הסדר החוקי בלי 

"רק את הכוח המיתי, לא את האלוהי", אומר בנימין, "ניתן לזהות   להעמיד תחתיו חוק חדש.
בוודאות ככזה, חוץ מאשר במקרים של השלכות שאין להן אח ורע, וזאת מכיוון שאיכותו 

 7הפוטרת מכפרה של הכוח אינה גלויה עבור בני האדם". 

 . כלכלת ההשגחה (או תאולוגיה מנהלית) 3
  8,קרל שמיט ספר בשם "תיאולוגיה פוליטית"המשפטן השנוי במחלוקת פרסם  2219ב־
.  שנה לפני כןכ שפורסם  ואחרים סבורים שנכתב כמענה על מאמרו של בנימיןג'ורג'ו אגמבן ש

הריבון המודרני תופס את מקומו של האל: כשם שהאל שולט בעולם הטבעי ויכול  ,בעיני שמיט
להשעות את חוקי הטבע באמצעות נס, כך הריבון יכול להשעות את החוק באמצעות ההכרזה  

הסדר התאולוגי המחולן הזה מעניק לגיטימציה לריבונות המדינית ולאלימות  על מצב חירום. 
 שהיא מפעילה.

הפילוסוף ג'ורג'ו אגמבן קורא את מאמרו של שמיט כאנתטי־תזה שמרנית לבנימין: בעוד אצל  
בנימין האלימות האלוהית מייצגת אפשרות לשבירת הסדר המשפטי וקיטועו, כך שהחוק  

חיים הפוליטים, אצל שמיט מצב החירום עושה את  ה והאלימות הגלומה בו יחדלו לארגן את 
ההפך הגמור: הוא משעה את החוק בדיוק בשביל להציל את הסדר הקיים ולשמר אותו. במצב  

 החירום, הריבון פועל מחוץ לחוק, אך מטעמו.  

של תורת המדינה המודרנית הם מושגים    החשוביםאגמבן מסכים עם שמיט שכל המושגים 
שמעריץ את הריבון ובשונה מבנימין שמייחל לשבירתו,   שמיטבניגוד לאך  .תאולוגיים מחולנים

 לחשוף את המנגנון הזה כדי לקעקע אותו.    שאגמבן מבק

 
, תרגום: דנית דותן/הילה קרס (רסלינג, תוקף החוקז'אק דרידה, /לביקורת הכוחולטר בנימין,  3

2006.( 
 .35שם,  4
 . 43שם,  5
 . 46שם,  6
 .50שם,  7
 ). 2005, תרגום: רן הכהן (רסלינג, תיאולוגיה פוליטיתקרל שמיט,  8
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הוא מוטמע במערכת ההפעלה.   : הגמד הגיבן כבר לא מוחבא מתחת ללוח ,אצל אגמבן
מאחורי הקלעים אלא כקוד שמריץ את כל  שפועלת התאולוגיה לא מופיעה כדמות אפלה  

הממשק: סמלי השלטון, שפת המנִהל, המערכים הבירוקרטיים, הפרוטוקולים, המכרזים, 
הפך אותה    אלאחילן את התאולוגיה סתם העולם המודרני לא לדידו של אגמבן האלגוריתמים. 

, "העובדה [...]  בהתייחסו לשמיט אומרהוא  : "מנקודת המבט הזאת", כלכלת שלטוןל
שההיסטוריה היא אחרי ככלות הכול לא בעיה פוליטית אלא 'מנהלית' ו'ממשלית' אינה אלא  

כלכלת השלטון היא בלשונו של אגמבן   9."של התאולוגיה הכלכלית  מתבקשתתוצאה 
שמטרתם לנהל, למשול,   "אויקונומיה", "מכלול של פרקטיקות, גופי ידע, אמצעים ומוסדות

את התנהגויותיהם, מחוותיהם ומחשבותיהם  –במובן שמתיימר להיות יעיל  – ולכוון לשלוט 
האל   :של פרוצדורות דרה סבאל טרנסצנדנטי אלא מדובר עוד בלא  אם כן,  10של בני האדם". 

סופית של מנגנונים שנראים ניטרליים, רציונליים  ן־מתפוגג, ומה שנשאר הוא לולאה אי
ה חדשה של כוח. התאולוגיה מתנהלת במשרד  יבפועל מתפקדים כליטורגיאך שמקצועיים ו

טלוג וסינון. ככל שהעולם נראה מנותק קִ  ,רישוםשל הפנים, במשרד הביטחון, במערכות 
השגחה שמדברת בשפה של תקנים, יעדים,  : מאלוהים, כך הוא מחובר יותר להשגחה מסוג אחר

 הלי חירום.וסטטיסטיקות ונ

  לא מדובר "עם כלביא":"הבשורה" ו  ן וגבצעים כמִאלגוריתמים ושמות   ינובעים בעינימכאן 
שאריות של לשון מקראית מחוברות   , שבורישום נוסף של אותו קודבלאומי אלא   במיתוג

  כרוך. הגמד הגיבן כבר לא מדינתיתמגויסות לניהול אלימות ולמערכות נשק ולממשקי שליטה 
אילו  ממסגר הרג כו, מסמן מטרות, ממפה אוכלוסיות יעדיםהוא מגדיר   :בשאלת טבעו של האל

יותר, כך קשה יותר לראות שמדובר  יעילה , יותר צורך טכני. ככל שהמערכת נראית נקייההיה 
 והוצבה בשקט בחדר המלחמה.  –בתאולוגיה שעברה אופטימיזציה 

 סינון שיתופי . 4
, פעל באותן שנים  לא למרבה ההפתעה, ואולי למרבה הפלא. השמונה עשרהנחזור לרגע למאה 

בלי דעת את הקרקע למפנה בשנה והכשיר  מאתיים וחמישיםב פילוסוף שהקדים את זמנו 
ּ האלגוריתמי: דיוויד   An Enquiry(  מחקר בדבר בינת האדם 1748־בספרו מם. יו

Concerning Human Understanding(  �סיבה"יום שבני אדם לעולם אינם תופסים ט" 
את   מבחינת יום, כאשר אנו צופים בכדור ביליארד אחד פוגע באחר אנו רואים רק במובן ממשי.

תנועת הכדור הראשון, את רגע הפגיעה ואת התנועה של הכדור השני אחרי שהכדור הראשון  
, של יום בין הדברים. לטענתו שיחברואיננו רואים שום "כוח נסתר" או "הכרח לוגי"   11פגע בו.

מושג "סיבה" אינו יותר מהרגל של התודעה, תבנית סטטיסטית שנוצרת מתוך צפייה בחזרות  ה
לא משום שאנו מבינים ותמיד, עד כה רק מפני שכך קרה   א' יבוא אחרי  שב'רבות: אנו מצפים 

 יום: ובמילותיו של ;מדוע זה חייב לקרות

 
9 The Kingdom and the Glory: For a Theological Genealogy of Economy and Giorgio Agamben, 

Government, trans. Lorenzo Chiesa with Matteo Mandarini (Stanford University Press, 2011), 
3  
 ).2015, תרגום: מאיה קציר (רסלינג, מהו אפרטוסּ?ג'ורג'יו אגמבן,  10
 .51-53), 2008, תרגום: גיא אלגת (רסלינג, מחקר בדבר בינת האדםדייויד יום,  11
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בעקבות זאת מן המושא האחד   היסקהודומים,  מושאיםשל  התמידי  חיבור למעבר 
 12מושג של הכרח או קשר.  שום ברשותנו , אין לאחר

יש רק  ": סיבתיות אמיתית"לא גם ו "אמת פנימית"ם אין ּ יו לשיטתו של  ,במילים אחרות
לפי  .מדע הנתונים המודרניאת הקרקע ליום בלי כוונה דפוסים של דמיון בין אירועים. כך הכין 

קשרים  –קורלציות , מִתאמיםיש רק  ":יציבים "מושאיםאו  "מהויות"מדע זה, אין עוד 
 חוזרים בין נתונים.

ּ הגרסה המפורסמת ביותר של ההיגיון ה   במאמרו הנודע שלהופיעה  המי בעולם הטכנולוגייו
נתונים מייתר את השיטה  "קץ התאוריה: מבול ה 2008מ־כריס אנדרסון  Wired המגזיןעורך 

אין צורך   – תאם" די במִעידן הביג דאטה"בבמאמר זה טו� אנדרסון כי  13המדעית".
אם יש מספיק נתונים, אפשר לחזות את העתיד פשוט  ;בתאוריהבסיבתיות, ולכן גם אין צורך 

אישור של האמפיריציזם הרדיקלי של  אפוא מעין . הביג דאטה הוא דפוסים חוזרים על ידי זיהוי 
כל עוד יש   –  " שמאחורי התופעותאמתה"יום: אפשר לנווט בעולם בהצלחה בלי להבין את 

 . "נתונים"מספיק  בידינו

ההמלצה  הוא אלגוריתם  –  CF, ובקיצור Collaborative Filtering – "סינון שיתופי"
על  עוד ימצא חן בעיניכםלנבא מה מערכות כמו נטפליקס, אמזון וספוטיפיי  המשמש המרכזי 

 השבעיםהתפתח בהדרגה מאז שנות  הסינון השיתופי . רעיון סמך מה שכבר מצא חן בעיניכם
 התשעים" הופיע בתחילת שנות  ilteringfollaborative c, והמונח "העשריםשל המאה 

   Tapestry.14במאמר על מערכת בשם 

 : "משתמשים שהסכימו בעבר, ייטו להסכים גם בעתיד".הזההאלגוריתם נש� על העיקרון 
   שני סוגים עיקריים:הוא מתחלק ל

לכן   .משתמשים: "אליס ובוב אהבו את טיטאניק. אליס אהבה גם את אווטאר על בסיססינון  .1
 כנראה גם בוב יאהב את אווטאר".

פריטים: "אנשים שקונים הרבה חמאת בוטנים קונים לעיתים קרובות גם   על בסיססינון  .2
 ת קנית חמאת בוטנים, ולכן אני ממליץ גם על ריבה".אַ ריבה. 

מהי "חמאת בוטנים" או מהו "טיטאניק". הוא אינו מנתח את  כמובן האלגוריתם איננו יודע 
המשתמשים של התנהגויות  ההתוכן עצמו (מרכיבים, עלילה, ז׳אנר) אלא רק את מטריצת 

 (דירוגים, קליקים, רכישות).

אחת הדוגמאות השחוקות במדעי הנתונים (שייתכן שהיא מפוברקת) היא סיפור "הבירה 
לפי הסיפור, ניתוח   15באותה קנייה גם בירה.   רכשווהחיתולים": גילו שגברים שקנו חיתולים 

נתוני סופרמרקט הראה שאבות צעירים שיוצאים בערב לקנות חיתולים מוסיפים לעצמם  

 
 .105שם,  12
13 Chris Anderson, "The End of Theory: The Data Deluge Makes the Scientific Method 

theory-https://www.wired.com/2008/06/pb2008, June 23, , WiredObsolete",   
14David Goldberg, David Nichols, Brian M. Oki and Douglas B. Terry, "Using Collaborative  

Filtering to Weave an Information Tapestry", Communications of the ACM 35:12 (December 
https://doi.org/10.1145/138859.13886770, -1992): 61 

"November 15, TDWI ,Steve Swoyer, "Beer and Diapers: The Impossible Correlation ,ראו:  15
correlation.aspx-impossible-diapers-and-https://tdwi.org/articles/2016/11/15/beer2016,  . 

https://www.wired.com/2008/06/pb-theory
https://doi.org/10.1145/138859.138867
https://tdwi.org/articles/2016/11/15/beer-and-diapers-impossible-correlation.aspx
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.  הצליחשישיית בירה, ולכן החנות הזיזה את הבירה קרוב למדף החיתולים, וזה כביכול  
 ה". ילארכיטיפ של "קורלציה שמתחזה לאינטליגנצי הייתההדוגמה הזאת 

האלגוריתם   : )2020־ויזות הבריטי (שבוטל בונוספת לסינון נתונים היה אלגוריתם ה הדוגמ
רק משום   ,נדחו ללא בדיקה אישיתהללו ו ",סיכון גבוה"ויזה כומועמדים לסימן בעצמו 

מה שיצר   –שלהם (אפריקה) עם דפוסים של סירוב בעבר   המוצאשהמערכת למדה לקשר את  
 16. לולאת משוב גזענית ששפטה אנשים אך ורק על פי הדרכון שלהם

 . זוTargetהקמעונאות הגדולה  ברשת    2012־בהתרחשה  בתחום הצרכנותדוגמה מפורסמת 
קנייה ומעבר לקרמים ללא בושם  ןוגכ בהיריוןבהרגלי הקנייה של נשים ושינויים זיהתה תבניות 

ניסתה לזהות דפוסים דומים באוכלוסייה הכללית והקצתה  . היא צמר גפןשל תוספי תזונה ושל 
נערה לבית הוריה קופונים למוצרי בעקבות מהלך זה קיבלה ריון".  ילכל לקוחה "ציון ה

 17.ריוןי, ורק לאחר מכן התברר לו שהיא אכן בהבטרוניה  לחנותפנה אביה . תינוקות

. גם  של אלף אנשים שקנו טמפונים ודאודורנט ללא ריח תהסטטיסטי נה את השכ :תאַ  ת לא אַ 
של מישהו שחיפש במקביל "חיתולים" ו"גולדסטאר". אתה לא אתה: אתה השכן הסטטיסטי 

וגם לא   ,שום אמתאין והעולם מצטמצם למפת חזרות.   הצידה הסיבה נמחקת, ההסבר נדחק
  מסתנכרנים זה עם זה.שרק דמיון בין דימויים, רק עותקים של עותקים יש  – חותרים אליה 

מציאות יש שכנים אלגוריתמיים: אנשים שמעולם לא  את הבמקום מומחה אנושי שמפרש 
מסמנות את מות של סינון שיתופי פגשת, אבל הדפוסים שלהם נצמדו לשלך. מערכות 

"חשד"  ההאנליסט שיושב, קורא, מצטט, מטיל ספק. הטעם, ההעדפה ואפילו    – המומחה""
לטעמים, העדפות  דמיון בסיס ל עהבנה אלא  מתוךעוברים דמוקרטיזציה מדומה ונמדדים לא 

 .וחשדות אחרים

 ) "אוסִֹינטְ"האנושי (וגם של ה גורםמותו של ה. 5
הוא תחום של   – ntelligenceiource s-penoהמודיעין ממקורות גלויים,  – OSINTה־

הרחב וניתוחו או עיבודו לכדי גלויים לציבור ש מידע ממקורות של  עיבוד מידע שכולל איסוף
מקשיב לתחנות  אדם שהישראלי הקלסי היה חוקר אנושי:  "אוסֹיִנטְ"שימושי. המודיעיני מידע 

שפות  , אדם שמכיר את הרשתות החברתיותעוקב אחרי או רדיו וטלוויזיה, קורא עיתונים 
, כושר שיפוט וטעם אנושי. קהילת  ה בריאהובעל אינטואיצי –דובר ערבית למשל  – המקום

בחרה גם היא במפנה האלגוריתמי. מפקד  – 8200ובראשה יחידת  –המודיעין הישראלית 

 
racist-its-abandon-will-it-says-office-https://www.foxglove.org.uk/2020/08/04/home-ראו:  16

them-sued-we-after-algorithm-visa. המיסים רשות הפעילה 2013-2019 בשנים. נוספת נה דוגמהיוה 
 "פרופילי בנתה המערכת. ילדים קצבאות בכספי הונאות לזהות שנועד" עצמית למידה" אלגוריתם ההולנדית

בהונאה,  כחשודות משפחות אלפי עשרות ותבאוטומטי וסימנה סטטיסטיים משתנים על סיכון" שמבוססים
 השתמש שהאלגוריתם היה המרכזי הכשל). חסרה חתימה(כגון  זניחה אדמיניסטרטיבית טעות בגלל לעיתים

 מתאם שקיים מוטים היסטוריים נתונים מתוך למדה המערכת. חזק שלילי כאינדיקטור" כפולה אזרחות"ב
 שאם הסיק המחשב": זיקה עקב אשמה" של עקרון החילה היא מכך כתוצאה. להונאה מהגרים בין סטטיסטי

 שיוכח עד רמאי הוא ולכן – עולה רמאי שהוא הסבירות), מהגרים( מסוימת דמוגרפית לקבוצה שייך אדם
יורו.  אלפי מייד עשרות "להחזיר" נדרשו מפשע חפים מעשרים ושישה אלף הורים יותר: התוצאה.. .אחרת

 אומנה למשפחות הוריהם מחזקת הוצאו מאלף ילדים ויותר, בתיהם את איבדוו רגלאת ה פשטו רבות משפחות
 ראו: .הפרשה חשיפת בעקבות 2021ב־ התפטרה כולה הולנד ממשלת. שנוצר הכלכלי המשבר עקב

https://www.amnesty.org/en/documents/eur35/4686/2021/en . 
17, February New York Times Magazine ,Charles Duhigg, "How Companies Learn Your Secrets" 

habits.html-https://www.nytimes.com/2012/02/19/magazine/shopping16, 2012,  

https://www.foxglove.org.uk/2020/08/04/home-office-says-it-will-abandon-its-racist-visa-algorithm-after-we-sued-them
https://www.foxglove.org.uk/2020/08/04/home-office-says-it-will-abandon-its-racist-visa-algorithm-after-we-sued-them
https://www.amnesty.org/en/documents/eur35/4686/2021/en
https://www.nytimes.com/2012/02/19/magazine/shopping-habits.html
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בלבד, ראשי תיבות ב  מובשבאנגלית ו –  2021־, תת־אלוף יוסי שריאל, פרסם בלשעבר היחידה
.Y.S –   את הספרThe Human Machine Team,  בו הוא מתאר עולמות של מודיעין  ש

שריאל כמי שפסק: "סגירת האוסינט היא בעיתונות צוטט  18.ואלגוריתמיםשמתבסס על נתונים 
כל ההקשרים, הספקות,  להמומחה האנושי, ע 19.אחת ההחלטות הקלות שקיבלתי בחיי"

היה  , זה שמחפש קשרים סיבתיים ולא רק מתאמים,ההטיות הקוגניטיביות והסתירות שלו
 מבחינתו רעש די מיותר במערכת. 

  

 The Human Machine Team ,2021 ספרו של יוסי שריאל שער

שריאל מציג בספר תפיסה  במקומו הציע שריאל מודל של קוגניציה משולבת בין מכונה לאדם. 
שלפיה העליונות המודיעינית בעידן הדיגיטלי אינה נובעת עוד מ"פיסת מידע" מועדפת אלא  

מ"התפוצצות המידע" ומן היכולת לנסח שאילתות ולשאול על כל מה שמעניין את המשתמש או  
לשיפור יכולת השאילה והניווט במידע, עד  אפוא לשיטתו המאמץ המרכזי עובר  20המשתמשת. 

ואם אין תשובה, כנראה לא נשאלה   – כדי הנחה שכמעט לכל שאלה יש תשובה בנתונים
להחליף  לדידו יכולות ) extt-to-peechsן דיבור־לטקסט (וגטכנולוגיות כ 21.השאלה הנכונה

מעריך  הוא לשוניים המאזינים, קוראים ומתרגמים, ו־את רוב משימות האנליסטים האודיו
(וממשימותיהם של אנליסטים של  ממשימותיהם משמונים אחוז שבתוך כחמש שנים יותר 

  22.יוחלפו במכונותתמונה ווידאו) 

 :שריאל מנסה לתאר להדיוטות מהו המודל שהוא רואה לנגד עיניו

לא כדי לגלות את מיקום  –כיום כמעט כל אחד מאיתנו משמש מטרה ללמידת מכונה 
הטילים שלנו אלא כשפייסבוק משתמשת בלמידת מכונה כדי להציע חברים  
הצעד  פוטנציאליים. בעיקרו של דבר, המצב דומה כשאנו דנים במכונת המטרות. 

הוא הנתונים. המכונה זקוקה למספיק נתונים על שדה הקרב, האוכלוסייה,  הראשון

 
18 Machine Team: How to Create Synergy Between Human &  The HumanBrigadier General Y.S., 

Artificial Intelligence that will Revolutionize Our World (Independently published, 2021) .
שאיתר "שובל" דיגיטלי 'גארדיאן' בתחקיר של העיתון בדיעבד לחשיפת זהותו  ו של שריאל הובילספר

 Harry Davies and Bethan McKernan, "Top Israeli Spy Chief Exposes ראו: –ששריאל הותיר אחריו 
his True Identity in Online Security Lapse", The Guardian, April 5, 2024, 

-true-his-exposes-chief-spy-israeli-https://www.theguardian.com/world/2024/apr/05/top
lapse-security-online-in-dentityi. 

, 29, בעמ' 28-31מיכאל מילשטיין, "מותו בטרם עת של האוסינט",  19
https://iicc.tempdomain.co.il/mabat101/28 . 

20 , pdf 47The Human Machine TeamY.S.,  
 . 89שם,  21
 .109, 49שם,  22

https://www.theguardian.com/world/2024/apr/05/top-israeli-spy-chief-exposes-his-true-identity-in-online-security-lapse
https://www.theguardian.com/world/2024/apr/05/top-israeli-spy-chief-exposes-his-true-identity-in-online-security-lapse
https://iicc.tempdomain.co.il/mabat101/28/
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מידע חזותי, נתוני סלולר, קשרים ברשתות החברתיות, תמונות, אנשי קשר בטלפון  
 וכולי [...]. 

הוא בחירה ויצירה של מודל. לדוגמה, המודל של פייסבוק מראה איך   הצעד השני
מכונה יכולה לקחת את הנתונים וללמוד על חברים פוטנציאליים. מכונת מטרות  

לבנות מודל כדי ליצור מטרות חדשות ולהבין אם הן מאוישות או לא. [...]   נדרשת
חזבאללה, אנשים  בחבר אדם שהוא לדוגמה, אנשים שנמצאים בקבוצת ווטסאפ עם 

מחליפים את כתובת  ש  השרוכשים טלפונים סלולריים חדשים מדי כמה חודשים, אל
 23לי.בתדירות גבוהה וכושלהם מגורים ה

ּ טִ"י האלגוריתמֵ אזכור של שימו לב ל  הם אינם רק מטפורה נוחה אלא מנגנון   :של פייסבוק  "טרגו
אלגוריתם החברים המוצעים נש� בבסיסו על סינון שיתופי שמסיק קרבה    .חישובי מוגדר

והסתברות לקשר מתוך דפוסים של דמיון ברשת ומדרג בהתאם את מי שיוצג למי. כאשר שריאל  
שבו העיקר אינו עוד  ,, הוא מציע היסט אנליטי"מכונת המטרות"את אותו עיקרון אל   מעתיק

של המודל לייצר רשימות, להצביע   וקשר, ספק ופרשנות אלא יכולתמחזיק הֶ ה החוקר האנושי 
 על דפוסים ולהכריע לפי הסתברויות.

אולם הוויתור על הגורם האנושי לטובת "דיוק סטטיסטי" טומן בחובו מלכוד: גם המודל 
) הנובעת מכך שהנתונים iasbutomation a" (ציהאוטומה יתהאידיאלי סובל מ"הטי

 נתוניםכשהמערכת מתאמנת על כפי שראינו, הנמדדים לעולם אינם המציאות עצמה. 
לו אלא  ליתר או איסוף מוטה, היא לא מנטרלת את ההטיות ה־דעות קדומות, שיטור פיםשמשק

להתווכח   שאפשראנושית האינטואיציה את ה. אופרטיבימגבירה אותן ומעניקה להן תוקף 
 הטיה סטטיסטית בלתי נראית.  מחליפהאיתה 

6 .AI Ex Machinaהאשליה הטכנולוגית : 
בעת  שעזה נראית כפי שהיא נראית   2025ביוני איש מדעי המחשב סבסטיאן בן דניאל ט� 

שהתפרסמו באפריל בסדרת כתבות דרמטיות  24. י בינה מלאכותיתֵ בגלל השימוש בכל הזאת 
את מערכות  חשף יובל אברהם   שיחה מקומיתו Magazine 972+עיתונים המקוונים  ב 2024

  –  צבא בעזרת למידת מכונהלמטרות בעצמן "הבשורה" ו"לבנדר" שייצרו  הבינה המלאכותית
שהצטברו   – רשימת מטרות אנושיותב "לבנדר"ומיפוי מרחבי של מטרות ב "הבשורה"

בינה מלאכותית   בהתבסס עלמדיניות האש  25. איש שזוהו כאנשי חמאס לשלושים ושבעה אלף 
   26.כחסרת תקדים תוארהשל צה"ל במלחמת שבעה באוקטובר 

 
 . 55-56שם,  23
ליאור קודנר, "עזה נראית ככה בגלל הבינה המלאכותית. אפילו הטייסים מתחילים להבין", בתוך  24

 .קישור, 25.9.25, הארץהפודקאסט "השבוע", 
, 3.4.25, שיחה מקומית", תחקיר: בתוך המנגנון האוטומטי של ההרג ההמוני בעזהיובל אברהם, " 25

 ,Lavender': The AI Machine Directing Israel's Bombing Spree in "'Yuval Abraham; קישור
gaza-army-israeli-ai-https://www.972mag.com/lavender, , 3 April 2024+972 Magazine ",Gaza. 

26"Israel Using AI to Pinpoint Hamas Leaders, Find Hostages in Times of Israel Staff,  
Gaza Tunnels – Report", Times of Israel, 26 April, 2025, 

-in-hostages-find-leaders-hamas-pinpoint-to-ai-using-https://www.timesofisrael.com/israel
 report-tunnels-azag 

https://www-haaretz-co-il.eu1.proxy.openathens.net/digital/podcast/weekly/2025-09-25/ty-article-podcast/00000199-801f-df8f-afbd-855f72560000
https://www.mekomit.co.il/%D7%91%D7%AA%D7%95%D7%9A-%D7%94%D7%9E%D7%A0%D7%92%D7%A0%D7%95%D7%9F-%D7%94%D7%90%D7%95%D7%98%D7%95%D7%9E%D7%98%D7%99-%D7%A9%D7%9C-%D7%94%D7%94%D7%A8%D7%92-%D7%94%D7%94%D7%9E%D7%95%D7%A0%D7%99-%D7%91/
https://www.972mag.com/lavender-ai-israeli-army-gaza
https://www.timesofisrael.com/israel-using-ai-to-pinpoint-hamas-leaders-find-hostages-in-gaza-tunnels-report/
https://www.timesofisrael.com/israel-using-ai-to-pinpoint-hamas-leaders-find-hostages-in-gaza-tunnels-report/
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  כמו  ינראה ל "לבנדר" ןוגלתיאור מערכות כ  "בינה מלאכותית"השימוש במונח הנוצץ אולם 
  על ידי הסתרתהלבנת מצפון טכנולוגית  –  "AI washing"מהלך פסיכולוגי של  אחיזת עיניים,

חשד  את ה  י במציאות סטטיסטית פשוטה. העדויות הטכניות שנחשפו בתחקיר המשותף מעלות 
בהופעתה המחודשת של   שכמוה עוד לא ראינו אלא מערכת של בינה עתידנית לא מדובר בכי 

 עדויות הקצינים שפורסמו בתחקיר של אברהםמ. שנדונה למעלהשיתופי הסינון הטכנולוגיית 
: היא מקבלת  )look-alike modelקהלים דומים" ( מודל""לבנדר" פועלת כעולה לכאורה ש

על פעילי חמאס ומדרגת את כלל האוכלוסייה על פי מידת הדמיון לפעילים אלו  נתונים
של   ההחלפ ן וגכ )"surface grammar" ",דקדוק שטח" מכוניםש(במאפיינים חיצוניים 

מכונה בעולם הטכנולוגי שפרקטיקה  – ת בקבוצת ווטסאפ ּ , מיקום גאוגרפי או חברוטלפון
בינה מלאכותית אלא רגרסיה   אין זו. מבחינה מהותית )"link prediction""חיזוי קשרים" (

  AI. ההתעקשות לקרוא לכלי זה "מי מכיר את מי" סטטיסטית, מעין טבלת אקסל ענקית של
לפרקטיקה   ות מדעיתליצור חיץ מוסרי: היא מעניקה הילה של אובייקטיבי יבעינינועדה 

ומאפשרת למפעילים להסתתר מאחורי   עקב זיקה בלבדאשמה  של הטלתהעתיקה והבעייתית 
טכנית ־ובכך להפוך הכרעה מוסרית על חיי אדם לפעולה בירוקרטית "החלטת האלגוריתם"
פיזור אבקת בינה מלאכותית על שימוש   27.מוסרית או משפטית  מנותקת מאחריות אישית ש

ופוטר מאחריות   את ההרג בכסות מדעית חישובית ואובייקטיבית מצפה אפוא קטלני בכוח 
 . ומרגשי אשמה

על   כת"לבנדר" מסתמ שסברה את ההעלה  Human Rights Watchארגון  התחקיר של 
 לא מתויגים"ומן הסוג המכונה "למידה מנתונים חיוביים למחצה   למידת מכונה מונחית

)earninglnlabeled u-ositivep(.28   סוג זה של למידת מכונה משתמש במאפייני נתונים
מתויגים (חשודים ידועים) כדי לנסות לזהות דפוסים דומים באוכלוסייה הכללית. התחקיר  

מצביע על פגמים קשים שיכולים לסכן חיי אזרחים עקב הנחות יסוד בעייתיות, איסוף נתונים 
 לקוי ושכפול הטיות חברתיות.

דאוס אקס   להעלות את ההשערה ש"הבינה המלאכותית" משמשת כמו  תמבקש יובכן, אנ
כדי להתיר את התסבוכת הדרמטית. האם  יווניים הנשלף מן המכונה במחזות  האל מכינה, ה

 29?" היה אוטומטוןהמכני בינה מלאכותית כשם ש"הטורקי יתההי  2024של ייתכן ש"לבנדר" 
וליתר דיוק,  ,"הגמד הגיבן"ן להסיר את האחריות מ אמצעי רטורי שנועדרק  הו או שאולי ז

מפקדים ופקודים, מפתחים ומבצעים  –  של כלי הנשק האלהלהסיר מעל המפעילים האמיתיים 
  30את הגיבנת המוסרית? –

 
 Susan Schuppli, "Deadly Algorithms: Can Legal Codes Hold Software Accountable forהשוו:  27

Code That Kills?", Radical Philosophy 187 (2014): 2-8, p. 5. 
28Human Rights Watch, "Questions and Answers: Israeli Military's Use of Digital Tools in  
-answers-and-https://www.hrw.org/news/2024/09/10/questionsGaza", September 10, 2024, 

gaza-tools-digital-use-militarys-sraelii 
"הטורקי  עם הקמת השירות המקווןגלגול אירוני לעולם הבינה המלאכותית  התגלגל" המכני "הטורקי 29

המציע אפשרות למיקור חוץ של פועלים בלתי נראים  )Amazon Mechanical Turk( המכני של אמזון"
וכינה אותו "בינה  2005־באת השירות  השיקלביצוע מיקרו־פעולות שדורשות בינה אנושית. ג'ף בזוס 

 ".מלאכותית מלאכותית
ב"ם" ("כלי טיס בלתי מאויש") או מל"ט ("מטוס ללא טמכבסת המילים הזאת דומה לשימוש בשמות "כ 30

) האנושית הרבה האופפת כל agencyטייס") או אפילו סתם ב"רחפן" כדי להכחיש או לטשטש את הפעלנות (
 Katherine Chandler, Unmanning: How Humans, Machines andאמצעי צבאי כזה. ראו בהקשר זה: 

Media Perform Drone Warfare (New Brunswick, NJ: Rutgers University Press, 2020); Derek 
Gregory, "Drone Geographies", Radical Philosophy 183 (2014): 7-19; Derek Gregory, "From a 

https://www.hrw.org/news/2024/09/10/questions-and-answers-israeli-militarys-use-digital-tools-gaza
https://www.hrw.org/news/2024/09/10/questions-and-answers-israeli-militarys-use-digital-tools-gaza
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במקרה של עזה במלחמת שבעה באוקטובר לא רק בגלל   יהגיבנת המוסרית גדולה במיוחד בעיני 
האלגוריתמית  ובגלל ההסתמכות העיוורת על הטכנולוגיה הבל יתואר ההרג ההמוני והחורבן 

 ., שהוא איום ונוראההז האלגוריתםשל  המסתמן אלא גם בגלל שיעור הטעות לשם המטתם 

 אנטומיה של הכשל הסטטיסטי . 7

 חתולים הוכלבים דוגמת ה ? ווגסַ מְמהו . א

בינה ה, צריך לחזור לאחד הרעיונות הבסיסיים של לכאורה  כדי להבין את גודל הטעות
בשפה    .העשור האחרון: איך מלמדים מחשב להבדיל בין קטגוריות שונותן מלאכותית מה

. הרעיון  )classifier"קלאסיפייר" (ווג" או  מְסַ " הדבר מכונה המקצועית של מדעי הנתונים
הוא שכדי שמחשב ילמד להבדיל בין קבוצה א' לקבוצה ב', הוא חייב לראות דוגמאות ברורות  

 ). supervised learning" (למידה מונחית" יהומשני הצדדים. ז

ה בין כלבים לחתולים ברמת דיוק גבוהה. לשם כך  ליבדרוצים לבנות תוכנה שמ נניח שאנחנו
 משני חלקים: ת שמורכב )training setערכת אימון (למערכת  נזין

 אלף תמונות של כלבים עם התווית "כלב". :דוגמאות חיוביות. 1

 אלף תמונות של חתולים עם התווית "לא כלב".  :דוגמאות שליליות .2

ליניארית. בעבר,    ה בין תמונות של כלבים לחתולים היא הדוגמה הקלסית לבעיה לאלדבה
אלגוריתמים פשוטים (כמו אלו ששימשו בסינון שיתופי קלסי) ניסו למצוא קו ישר שמפריד בין  
הקבוצות. אבל בינה מלאכותית מודרנית עובדת אחרת: היא ממפה את כל הנתונים לתוך מה  

ממדי ־מרחב מתמטי רב ), שהואlatent space"מרחב לטנטי" או "מרחב סמוי" (שנקרא 
כל תמונה כנקודה. המחשב לא "רואה" אף או זנב אלא וקטור של  בו המחשב ממקם וומופשט, 

מייצגים תכונות עומק. במרחב המורכב הזה, ההפרדה בין "כלב" ל"חתול"  שמאות מספרים 
  .אריתיבעיה לינ  לע שאי אפשר להעמיד אותואינה קו ישר פשוט אלא גבול מפותל ומורכב  

) המורכב הזה  decision boundary" (גבול ההחלטה"המערכת לומדת לשרטט את 
תמונה   לאלגוריתםמוצפן במרחב הלטנטי. אחרי האימון, הבוחן מראה ההחישוב  באמצעות

בצד של הכלבים  – הזה הרב־ממדי הסמוי היא נוחתת במרחב  היכןבודק  והאלגוריתםחדשה, 
,  הגבול הבלתי נראה הזהדוגמאות משני הצדדים של  לאלגוריתםאו בצד של החתולים. אם אין 

 . אותו במדויקל לשרטט כהוא לא יו

 השערת הריק הראייתי בעזה: היעדר נתונים על חפות. ב

על   כת"לבנדר" מסתמ שסברה  האם של מערכת "לבנדר".  לכאורה כאן בדיוק נוצר הכשל 
בעולם  יוצא ש ,)בה(ובהמשך נציג תמיכה נוספת נכונה  למידה מנתונים חיוביים ולא מתויגים

כלבים" "על ה רב מידע  אימון תקין. היה לו מערךהאמיתי של המודיעין בעזה, לצבא לא היה  
נתונים מדויקים על רבות המחבלים. המודיעין הישראלי אסף במשך שנים במשל, כלומר על 

: איפה הם גרים, עם מי הם מדברים, מתי הם מחליפים טלפון. זהו בסיס  ובכירי חמאס ופעילי

 
View to a Kill: Drones and Late Modern War", Theory, Culture & Society 28:7-8 (2011): 188-

215. 
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אבל לצד יצירת מאגר ה"כלבים", למודיעין הישראלי לא  . "דוגמאות חיוביות"נתונים עשיר של 
. נכון לסוף  כלומר של "חתולים" – היה במקביל בסיס נתונים מתויג של אזרחים תמימים

ואספה את דפוסי אחרי כלל האוכלוסייה , אף על פי שהמערכת עקבה 2024ותחילת   2023
, המודיעין האנושי לא עקב אחר כל אופה, מורה או רופא בעזה כדי  ההתקשורת והמיקום של

קבוצת ביקורת "שלילית". ולשייך אותם לבמעמד של "לא חמאס"  ללא כל ספק שהםלוודא 
מערכות, נותרה  תוך ההתוצאה היא שמרבית האוכלוסייה, הגם שהמידע הדיגיטלי עליה נשאב ל 

 nlabeledu.(31בגדר "נעלם" או "לא מתויגת" ( במעמדה

  :על זה כך אפשר לחשוב. גבול הסיווגרואה רק צד אחד של התוצאה היא שהאלגוריתם  
כל שאר האוכלוסייה  ;רק "מגירה" אחת מסודרת שכתוב עליה "מחבל"בשולחן  למערכת יש 

. במצב תקין, כשהמחשב רואה אדם שמחליף  ממוינת שמפוזרת על השולחןהיא ערימה לא 
טלפון ומנתק מגע, הוא אמור לשאול: האם זה מתאים למגירת המחבל (הסתרה טקטית) או  

  דגם. אין לה "אזרח" ת אבל למערכת "לבנדר" אין מגיר ?למגירת האזרח (חרדה והישרדות)"
  אך ורקלשייך אותה   היא יכולהשל "פליט מפוחד". לכן, כשהיא מזהה חריגה בהתנהגות, 

למגירה היחידה שהיא מכירה. התוצאה היא מעין "שאיבה" סטטיסטית: כל מי שמייצר "רעש"  
. במקום שהמערכת  "אויב" הדיגיטלי (זז, משנה דפוסים, מתנהג מוזר) נמשך כמו מגנט להגדר

תצטרך להוכיח בווודאות שהוא מחבל, ברירת המחדל מתהפכת: כל מי שאינו מוכיח פסיביות 
מבטלת  בכך שההתנהגות שלו תפורש כעוינת. כך (מבלי דעת) מוחלטת ("רעש אפס") מסתכן 

 הטכנולוגיה הלכה למעשה את "חזקת החפות". 

מעצימות עוד יותר את המגמה  "אין חפים מפשע בעזה" שעל כך  וצבאיות   פוליטיותהצהרות 
לוותר על הניסיון לאסוף "דוגמאות שליליות"   ההנדסיתמתגלגלות בסוף להחלטה הזאת, כי הן 

)negative samplesזהו רגע אגמבני מובהק:  32(שהרי לכאורה אין חפים מפשע). ) של חפות
היא פשוט  – האידאולוגיה (ה"תאולוגיה") לא צריכה להתערב מבחוץ ולהורות על הרג 

לשפה טכנית של ניהול נתונים. ההכרעה הפוליטית הגלויה והאלימה ("אין חפים  "תורגמה"
אימון שלילי"). ברגע שההחלטה להרוג  ערכה ל מפשע") מוסווית כעת כאילוץ הנדסי ("אין לנו 

ריבונות  ונעשית, הריבונות מפסיקה להיות פוליטית " מחסור בנתונים"הופכת לבעיה של 
היא מריצה עליו פרוצדורה של ניבוי  תחת זאת – את האזרח  "שופטת". המערכת לא מנהלית

אפשרות חפותו. הפתרונות המדעיים לבעיה זו (כגון שימוש   מסכלת אתכך בבמידע חסר ו
"איתור אנומלי" מתויגים" או שימוש ב מעריכים את התפלגות ה"לא שבאלגוריתמים 

]anomalous detection[  כדי לזהות חריגות במקום דמיון) מורכבים ויקרים. כשמוותרים
עליהם לטובת "זיהוי מהיר", התוצאה היא מערכת שבה כל התנהגות אנושית של הישרדות 

 לסימן מפליל.  להיותעשויה 

 
ממילא של יובל אברהם, טרם המלחמה  יםבתחקירהמופיע שיטות האיסוף המודיעיניות של פירוט העל פי  31

לא כל שכן לגבי  – הצבא הישראלי מעקב שגרתי אחר זהותם של רבבות פעילי חמאס זוטריםלא ביצע 
הרוב המוחלט של האוכלוסייה האזרחית בעזה בבחינת "נעלם" מודיעיני  נותר אזרחים פשוטים. בשל כך

 ,Abrahamשאינו מזוהה או מתויג במערכות. לעדויות גורמי מודיעין בנושא היעדר המעקב הרציף ראו: 
"'Lavender': The AI Machine Directing Israel's Bombing Spree in Gaza". 

אחת הדוגמאות המובהקות והסמליות ביותר היא דברים שאמר  ;הצהרות ברוח זו היו רבות מספורה 32
זה לא נכון, שלמה שאחראית. : "זאת אומה 2023באוקטובר  21נשיא המדינה יצחק הרצוג ב־(באנגלית) 

היו מודעים, לא היו מעורבים, זה לחלוטין לא נכון. הם יכלו להתקומם".  אהרטוריקה על אזרחים של
up-risen-have-could-gazans-says-president-13/israeli-10-https://www.itv.com/news/2023-ראו: 
hamas-fight-to . 03:02(החל מדקה  כאןוראו את הדברים המלאים( . 

https://www.itv.com/news/2023-10-13/israeli-president-says-gazans-could-have-risen-up-to-fight-hamas
https://www.itv.com/news/2023-10-13/israeli-president-says-gazans-could-have-risen-up-to-fight-hamas
https://youtu.be/Om3KRrL_6vM?si=OkNoiv9Vko-W8a4z&t=182
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 עקב זיקה אשמה . ג

בפרמטרים הנמדדים, סביר להניח    yל־ "דומה" xבסינון שיתופי, הנחת היסוד היא שאם 
  נעשהצריכה, בתחום המניע המלצות ש נלמדות. עיקרון זה,  אינןשקיים דמיון גם בתכונות ש 

הפך מכלי המלצה או אפילו נ": האלגוריתם מחבלקטלני כאשר הוא מוכל על קטגוריות כמו "
בדיקטטורה צפופה כמו רצועת עזה, שבה גרף ההיכרות  . ניבוי לכלי של ענישה קולקטיבית

והקרבה החברתית דחוס במיוחד, "דמיון" אלגוריתמי יכול לנבוע ממשתנים שונים: שם  
משפחה משותף, שכונת מגורים, מכשיר טלפון שעבר דרך אנטנה "בעייתית", החלפת מכשיר  

ל שהדמיון הסטטיסטי  סלולרי או קשר כפוי לארגון השולט בחיים האזרחיים. ההנחה שככ
  –האנשים גם במהות הנסתרת שלהם דומים  ןבפרמטרים הנלמדים הללו גדול יותר, כ

ואף אל "שכנים  סטטיסטיים מאפשרת לחשד "לזלוג" מקבוצה קטנה של לוחמים אל "שכנים" 
של שכנים", עד שמשפחות או שכונות שלמות נצבעות באותו סטטוס. ברגע שהדמיון 

אשמה עקב זיקה   ונעשיתהסטטיסטי מתורגם לפקודה מבצעית, האשמה מפסיקה להיות אישית 
)guilt by association( .  אדם אשם בגלל מה שהוא  ההבעיה המוסרית היא שבמשפט צדק

אדם "אשם" בגלל שהוא דומה במובנים השיתופי הסינון הבמערכת ואילו בחר לעשות, 
 מסוימים לאנשים אחרים.  

 surfaceהכשל המוסרי הזה משתקף באבחנה של לודוויג ויטגנשטיין בין "דקדוק שטח" (
rammarg) "ל"דקדוק עומק (rammardepth g .(33   כדי להמחיש את הפער בין שני סוגי

:  הדקדוק נהוג להשתמש בהשוואה בין שני משפטים שנראים כמעט זהים בדקוק השטח שלהם
"I have a pin) ""ו"יש לי סיכה (־"I have a pain) ""מבחינה  ). " או "כואב לי"יש לי כאב

מהותית הם שונים: הסיכה  מבחינה . אך נושא וכינוי שייכותתחבירית הם זהים: לשניהם יש 
; את הסיכה נוכל למסור לאחר, אך לא את  הכאב הוא חוויה פנימיתואילו  היא אובייקט חיצוני, 

ן  של "לבנדר" הוא אלגוריתם של "דקדוק שטח" אשר רואה רק חלק מ  AI־ אלגוריתם ה הכאב.
בכך  הוא עיוור לחלוטין לכוונה הפנימית של האדם.  , אבלהמאפיינים החיצוניים המשותפים

 . בלבדעל קורלציה  בהתבססמאפשר הרג המוני הוא 

 פשוט (די) חידה בחשבון : המלחמתישל האלגוריתם  הסטטיסטיתהמלכודת . ד

יובל אברהם מספר שההחלטה להשתמש במטרות שסימנה המערכת "לבנדר" התקבלה רק  
מערכת לסיווג "רעים" אפוא נבחן הבה  34דיוק במידת השיוך לחמאס".  90%"כאשר הגיעו ל־

שיעור דיוק שעשוי בהחלט להרגיע   וזה. בתשעים אחוזשהמפתחים שלה טוענים שהיא מדויקת 
א חידה  יה אתהז הטענהאבל במדע הסטטיסטיקה  – הציבור  אתשכנע ול מקבלי ההחלטות את 

 מסוכנת.

שתי משמעויות   שמכיל בתוכו) היא מושג מתעתע accuracyמדוע חידה? כי המילה "דיוק" (
ומכונות בעברית "רגישות"  שמקובלות בבחינת יעילותו הסטטיסטית של מסווג שונות

)sensitivityסגוליות" () ו"specificityהמערכת  ). רגישות של תשעים אחוז פירושה ש
של תשעים אחוז  סגוליות  מתוך כל הרעים בעולם (כלומר היא צייד מצוין).תמצא תשעים אחוז  

 
 .664), סעיף 1995, תרגום: עדנה אולמן־מרגלית (מאגנס, חקירות פילוסופיותלודוויג ויטגנשטיין,  33
 אברהם, "תחקיר: מתוך המנגנון האוטומטי של ההרג ההמוני בעזה". 34
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 שהם אינם רעיםמתוך כל האנשים החפים מפשע המערכת תדע על תשעים אחוז פירושה ש
 (כלומר היא נזהרת לא לפגוע בחפים מפשע). 

. אבל גם אם  סוגי הדיוק צטיין בשנינדרשת לההמערכת  שמרבית התושבים אינם רעים, היות
המערכת מגיעה הן  שכלומר  –הנחה נדיבה מאוד  – נניח שהמערכת שלנו מצטיינת בשניהם

  .קולוסלי לאסוןהבטוחה  סגוליות, אנחנו בדרך  לתשעים אחוזרגישות הן    לתשעים אחוז

גברים בגיל לחימה. בעיר הזו (כמו    1,000בה שיש : דמיינו עיר ההבה נעשה ניסוי מחשב
 : ), ה"רעים" הם מיעוט"טרור"במציאות של 

 ).לא קטןמיעוט  –האוכלוסייה ן מ 8%מחבלים ( 80 ●

 הרוב המוחלט).  –האוכלוסייה ן מ 92%אזרחים תמימים (  920 ●

 . "חשוד" ו"לא חשוד" ,המערכת מסווגת את כלל האנשים לשתי קטגוריות

 זיהוי הרעים –שלב א: רגישות  

 משמעה:  90%הרעים, רגישות של  80מתוך 

 ) "true positive""חיובי אמיתי", כל אחד מהם הוא כרעים (נכון מסווגים  72 ●

 )"false negative"כל אחד מהם הוא "שלילי כוזב", (כחפים מפשע  מסווגים בטעות 8 ●

 חפים מפשעה זיהוי – שלב ב: סגוליות 

   :משמעה 90%החפים מפשע, סגוליות של  920מתוך 

 )"true negative", "שלילי אמיתי"כל אחד מהם הוא כחפים מפשע (נכון מסווגים  828 ●

 false", "חיובי כוזב"כל אחד מהם הוא מסווגים בטעות כרעים (חפים מפשע  92 ●
positive"( 

  כרעים. חפים מפשע שסווגו בטעות 92־רעים אמיתיים ו 72 רשימת ה"חשודים" כוללתכלומר 
 אסון של ממש.   !שגויות)  56%, כלומר 72לעומת  92(ברשימה   "מטרות"רוב ה

מספרים חישוב תאורטי של נפגעים לא מעורבים מידי אלגוריתם "מצפוני" ב . ה
 של עזה

  חמישים ושבעעשרה עד   שש םגברים בגיליה לה"תשעים אחוז" ע עיקרוןאת  נבחן עתה 
 ברצועת עזה: 

 460,00035סך הגברים בגילים הרלוונטיים: כ־ ●

 מכלל האוכלוסייה הרלוונטית) 8%(כ־ 37,000חמאס: כ־  לוחמי ●

 . 423,000חמאס): כ־משתייכים לחפים מפשע (לא  ●

 
 . ויקיפדיהבהתבסס על הנתונים הדמוגרפיים של עזה המופיעים ב 35

https://en.wikipedia.org/wiki/Demographics_of_Palestine#Demographics_of_the_Gaza_Strip


 בצלאל, כתב עת לתרבות חזותית וחומרית
 ותרבות חזותית AIמדור מיוחד: , 2026מרץ , 13גיליון 
 אקס מכינה AI/  מירי סגל

 

14 
 

, אחוז  90בשיעור   ובסגוליות אחוז 90בשיעור בהנחה שמערכת הסיווג פועלת ברגישות 
 : מתקבלת התמונה הבאה

 זיהוי אנשי חמאס –רגישות  שלב א: 

 חמאס: לוחמי 37,000מתוך 

 ). "חיוביים אמיתיים"כמחבלים ( מזוהים 33,300 ●

 )."שליליים כוזבים"(כמחבלים אינם מזוהים  3,700 ●

 זיהוי האזרחים החפים מפשע  – סגוליות שלב ב: 

 :באוכלוסייה הרלוונטית בעזה החפים מפשע 423,000מתוך 

 ). "שליליים אמיתיים"כחפים מפשע (נכון מסווגים  380,700 ●

 )."חיוביים כוזבים" מסווגים בטעות כמחבלים ( 42,300 ●

בסך  , ואזרחים חפים מפשע 42,300ו־  אנשי חמאס  33,300 כוללת המטרות רשימת יוצא ש
חפים  אחוז 56ייכים לחמאס וכ־תשאכן מ   אחוז  44איש. מתוך רשימה זו, כ־ 75,600הכול 
כלומר ברמת רגישות וסגוליות של   אבל כולם מטרות לגיטימיות על פי האלגוריתם! – מפשע

הרלוונטית  בין כלל האוכלוסייהו"מסוכנת" ה, וביחסי גודל כאלה בין הקבוצה תשעים אחוז
(אפילו לא כלל האוכלוסייה, שגם בני אדם רבים מתוכה עשויים להיכנס לתוך הסינון השיתופי, 

, רוב מי  ובלי להזכיר בכלל את מה שמכונה "נזק אגבי" של פעולת תקיפה ממוקדת לכאורה) 
אם כן, גם אלגוריתם "מצפוני",    .חמאס  לוחמיהם למעשה לא לגיטימי כיעד המערכת מסווגת ש

בסביבה שקבוצת המחבלים בה היא אחוז קטן מן   –בעל סגוליות של תשעים אחוז, ייצר 
 רוב של מטרות אזרחיות.  –האוכלוסייה 

אולם מקריאת הנתונים שהגיעו מן הצבא על אודות "לבנדר" עולה תמונה שונה לחלוטין. כפי 
מטרות    37,000שנראה מייד, הצבא טו� שהמציא מכונת פלא שנותנת רשימת חיסול של 

 בדיוק של תשעים אחוז. ננסה עתה להבין אם מכונה כזאת אפשרית.  

 )וסר הפיקוח האנושיהאו הרגע שבו ( AI־רגע ה . ו

קשר למידת  בלי ,המובהק AI־רגע ה   הואהרגע שבו הוחלט להסיר את הפיקוח האנושי 
מדוע? כי זהו הרגע שבו   .הטכנולוגית של האלגוריתם שעומד מאחוריו החדשנות או הנחשלות 

מלא של  התיאור הנה יטכנולוגית. ה בפעלנות) מתחלפת human agencyהאנושית ( הפעלנות
 מתוך התחקיר של יובל אברהם:ההחלטה להפעיל את "לבנדר" 

"לבנדר",  ברשימת החיסול של ת ואוטומטיבפרו שהאישור להשתמש יהמקורות ס
אנשי שאחרי   כשבועיים לאחר תחילת המלחמה, ניתןששימשה קודם ככלי עזר בלבד, 

אקראי שכלל כמה מאות מטרות   מודיעין בדקו "ידנית" את מידת הדיוק של מדגם
הגיעו עלה מן המדגם שתוצאות "לבנדר" . כאשר שמערכת הבינה המלאכותית בחרה

אישר הצבא שימוש גורף  לחמאס, זיהוי של השתייכותו של אדם דיוק ב אחוז  90־ל
אם "לבנדר" החליטה שאדם מסוים הוא לוחם מקורות,  סיפרובמערכת. מאותו רגע, 

חמאס, הם התבקשו בעיקרו של דבר להתייחס לזה כמו אל פקודה, בלי שהם נדרשים 



 בצלאל, כתב עת לתרבות חזותית וחומרית
 ותרבות חזותית AIמדור מיוחד: , 2026מרץ , 13גיליון 
 אקס מכינה AI/  מירי סגל

 

15 
 

חומר הגלם  לבדוק בעצמם למה המכונה החליטה כפי שהחליטה או לבחון את  
 36.היא התבססההמודיעיני שעליו 

הצבא מדווח אפוא כי בדק בדיקה "ידנית" מדגם של כמה מאות מטרות ש"לבנדר" הצביעה  
אחוז מן המקרים. על בסיס נתון זה אושרה המערכת   90־עליהם ומצא שהמערכת צדקה ב

לשימוש גורף. אני מבקשת להטיל ספק בדיווח הזה. לדעתי ה"תיקוף" שנעשה בפועל היה שונה  
 לשני עניינים: בהקשר הזה לחלוטין (אבל דומה על פני השטח). כדאי לשים לב 

 אפשרית  בלתי. סגוליות 1

מספר    – מטרות  37,000לבנדר כללו רשימה של   ה לפי דיווח ב'גרדיאן', הרשימות שיצר
שלהערכת מומחים (לרבות צה"ל עצמו) קרוב מאוד לסך לוחמי חמאס בעזה בחודשים 

לפי הערכות אחרות, מספר זה הוא הערכת־יתר, והוא גדול בהרבה  (הראשונים למלחמה  
  –אחוז  90בדיוק של  – כלומר מערכת לבנדר הצליחה לסמן  37. )ממספר הלוחמים האמיתי

  3,700־הרשימה הסופית לכלול כעל , כזהאת כל לוחמי חמאס! כדי להגיע לדיוק כמעט 
חפים מפשע   3,700". לבנדרשל "סגוליות האת מכאן לחשב   אפשר. "התרעות שווא"

 איש =   423,300  , המונהאוכלוסיית החפים מפשעשמזוהים לשווא כלוחמי חמאס מתוך  
אחוז! יוצא   99.1. כלומר לפי התיאור הזה, מערכת "לבנדר" ניחנה בסגוליות של אחוז 0.87

ופחות  ,מושלמת את כל האוכלוסייה האזרחיתכמעט  לסנן בצורה  לכאורה הצליחה  "נדרבלש"
החפים מפשע הראו התנהגות "חשודה". בכאוס של עזה, שבו מאות אלפים נעקרו תוך מאחוז מ 

להגיע   שאפשר ה, ההנחה ימבתיהם, החליפו טלפונים והתערבבו עם כל שכבות האוכלוסי
ראוי מדי מעידה כי  לפילוח מדויק כל כך היא חסרת תקדים סטטיסטי. הסגוליות הגבוהה

 שמסרו הגורמים הצבאיים. של המודל לפקפק בתיאור הבדיקה 

 החיובית. כשל הלמידה 2

מבוססים שמלמדת שאלגוריתמים  " לא מתויגיםומנתונים חיוביים ל "למידה  עספרות המחקר 
שאומנו לזהות רק מחלקה אחת (במקרה זה:  כלומר אלגוריתמים   –י" תמחלק־על "סיווג חד

בשיטה זו, המערכת לומדת את   38.סובלים מעיוורון מובנה –דוגמאות נגדיות  אבל לא המחבל) 
הגבולות של "איך נראה מחבל", אך מכיוון שאין לה מידע על "איך נראה אזרח במלחמה", היא  

 אינה יכולה לשרטט קו הפרדה אמיתי. כאשר התנהגות האוכלוסייה האזרחית משתנה
("drift") מחלקי  ־ומתחילה להידמות למאפייני המטרה (בריחה, ניתוק מגע), המודל החד

כ"מטרות", פשוט כי הם נפלו לתוך התחום המוגדר היחיד שהוא    את האזרחיםממשיך לסמן 
הוא נתון חסר  אחוז דיוק"   negative class" ,(90( מכיר. ללא קבוצת ביקורת שלילית

 
36 ": The AI Machine Directing Israel's Bombing Spree in GazaLavender'"'Abraham,  
37Harry Davies and Bethan McKernan, "'The Machine Did It Coldly': Israel Used AI to  

Identify 37,000 Hamas Targets", The Guardian, April 4, 
-hamas-database-ai-gaza-https://www.theguardian.com/world/2024/apr/03/israel 2024,

"Israel Believes Hamas Has 40,000 Fighters in Gaza, the Same  Vega, Joan Cabasés; irstrikesa
Number as Before the October 7, 2023 Attacks", EL PAÍS English, May 27, 

-40000-has-hamas-believes-27/israel-05-https://english.elpais.com/international/2025 2025,
attacks.html-2023-7-october-the-before-as-number-same-the-gaza-in-ightersf 

38and Jesse Davis, "Learning From Positive and Unlabeled Data: A Survey",  Bekker Jessa 
5-05877-020-https://doi.org/10.1007/s10994760, -109:4 (2020):719 Machine Learning במאמר זה .

) כתנאי הכרחי למידת דיוק אמינה SCAR )Selected Completely At Randomהחוקרים מגדירים את תנאי ה־
 בלמידה חיובית. 

 

https://www.theguardian.com/world/2024/apr/03/israel-gaza-ai-database-hamas-airstrikes
https://www.theguardian.com/world/2024/apr/03/israel-gaza-ai-database-hamas-airstrikes
https://english.elpais.com/international/2025-05-27/israel-believes-hamas-has-40000-fighters-in-gaza-the-same-number-as-before-the-october-7-2023-attacks.html
https://english.elpais.com/international/2025-05-27/israel-believes-hamas-has-40000-fighters-in-gaza-the-same-number-as-before-the-october-7-2023-attacks.html
https://doi.org/10.1007/s10994-020-05877-5
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מוצרנת    "אין חפים מפשע בעזה"ת יגם כאן אידאולוגי 39בחנה. המודד דמיון ולא  ש משמעות 
 .אלגוריתמיות ומשתקפת בסופו של דבר במנגנון קבלת ההחלטות שלוהלתוך ההנחות 

לא נעשתה על מדגם אקראי מתוך פלט האלגוריתם  של הצבא  כי הבדיקה  תמשער יאם כן, אנ
בוודאות לו  שמות שמוכרים (עשרות אלפי שמות), אלא שהצבא לקח קבוצה של כמה מאות  

כלומר בדק כמה מתוכם האלגוריתם של לבנדר  –  אנשי חמאס ובדק את המערכת עליהםכ
יוצא  , הדבר  נעשהאכן , אך אם כך חסר חשיבותניואנס  במבט ראשון זה נראה כמו לוכד. אולי 

או במילים   ;ביחס לקבוצה מסוימת ידועה )sensitivity(  אנשי המודיעין מדדו רגישותמזה ש
כבר יודעים בוודאות שהוא   שהם לתפוס את מי של האלגוריתם היכולת פשוטות: הם מדדו את 

הסבירות שמי שהמערכת  ), כלומר את precisionאו  accuracy( מחבל. הם לא מדדו דיוק
של  היכולת ), כלומר את specificity(  מסמנת הוא אכן מחבל, ובוודאי לא מדדו סגוליות

תן ככל  יחפים מפשע. אלגוריתם שאין בו שום מחויבות לסגוליות יבטעות  לא לסמן המודל 
.  חפים מפשע) אחוז  56הקודם (בסעיף ממה שהוצג הנראה אחוז חפים מפשע גבוה בהרבה 

ן  התעלמות מוחלטת מ אגבלכאורה להפעלת מכונת הרג המונית ־חותמת גומי מדעית זוהי אפוא
 . המחיר של סימון שגוי

גם  גם שלב ההוצאה לפועל המבצעי לקה באותו כשל של "דקדוק שטח": נראה ש, מזאתיתרה 
כי הבדיקות לפני כל שימוש במערכת   חושפים 'ניו יורקרשל העיתון 'תחקיר  גם יובל אברהם ו

אינו הקצין האנושי  40שניות בלבד.   30עד  20לעיתים  נמשכו  –האישור הסופי לפני תקיפה  –
הוא יכול רק לאמת שהמערכת זיהתה נכון את הסימנים   בפרק זמן כזה; לאמת אשמה  מסוגל

החיצוניים (גבר, החלפת טלפון, מיקום) ובכך לשמש חותמת גומי לאשליה הסטטיסטית. 
ההחלטה בפרק זמן קצר כל כך בשלב  אמיתות  "לוודא" את  לכאורה  שאפשר העובדה  למעשה 
או דומה לו, ולא   "סינון שיתופי"חשד שמדובר באלגוריתם מסוג את העצמה ב מעלההמבצעי 

משקללת אלפי משתנים שעמוקה  עצביתווג "קופסה שחורה" עמוק. לו היה מדובר ברשת סַ במְ
את ההחלטה בזמן   – ובוודאי לא לאמת   – סמויים, יתכן כי לבן אנוש לא הייתה שום דרך להבין 

אמת. היכולת "להציץ" אל תוך המכונה ולאשר את החלטתה מעידה שההחלטה מבוססת על  
הקצין בודק את הקלט (התחביר),  "). x הוא דיבר עם(" לוגיקה שקופה ופשטנית של קשרים

 .לא את המציאות, ובכך מייצר מעגל של אשרור על בסיס אותן תכונות שנבחרו מראש 

לתפוס את כל פעילי חמאס באשר הם, מחייבת  כלומר  ,השאיפה "להגיע לכולם"גם לבסוף, 
למצוא את כולם), כלומר ( recall־מתמטית את הקרבת הדיוק. כדי למקסם את ה מבחינה 

) ולסמן כל מי שמראה דמיון קלוש לדפוס thresholdהמערכת נדרשת להנמיך את הסף (
החשוד. במערכת כזו העלייה ב"תפיסות" גוררת בהכרח עלייה אקספוננציאלית ב"חיוביים  

באוכלוסייה   תשעים אחוז גם לתפוס את כולם וגם לשמור על דיוק של    שאפשרכוזבים". הטענה 
 מייצר שדה קטל. שכשל  –מובהק  כשל סטטיסטימו כה רחבה נראית כ

 
39Toshitaka Hayashi, Dalibor Cimr, Hamido Fujita and Richard Cimler, "Critical Review for 

One‐Class Classification: Recent Advances and Reality Behind Them", Wiley Interdisciplinary 
Reviews Data Mining and Knowledge Discovery 16:1 

https://doi.org/10.1002/widm.70058 (2026), הסקירה המקיפה הזאת מבקרת את השימוש באלגוריתמים .
שמתיימרים לזהות חריגים ללא "דוגמאות שליליות" אמיתיות ומצביעה על הכשל המובנה בזיהוי חריגים 

 כאשר המידע על ה"נורמלי" (המטרה) בלבד אינו מספיק להגדרת גבולות החלטה מדויקים. 
Is The U.S.  Filkins, Dexter"; "תחקיר: בתוך המנגנון האוטומטי של ההרג ההמוני בעזה"אברהם,  40

Ready for the Next War?", The New Yorker, July 14, 2025, 
war-next-the-for-ready-us-the-https://www.newyorker.com/magazine/2025/07/21/is. 

https://doi.org/10.1002/widm.70058
https://www.newyorker.com/magazine/2025/07/21/is-the-us-ready-for-the-next-war
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 (של פלאד)  האל שבמכונה והריבוע השחוראחרית דבר: . 8
אדגר אלן פו צדק כשט� שה"טורקי" הוא הונאה, אך הוא טעה לגבי העתיד. המכונה למדה  

 Deep"כחול עמוק" (, ניצחה התוכנה 1997ב־שנה אחרי פו,  מאה ושישים. מטלשחק שח
Blue של (IBM    של פון קמפלן ומלצל אולי היה  קספרוב. האוטומט אלוף העולם דאז גארי את

 .  תעתוע ומרמה, אבל הוא גם בישר את העתיד

בנוצות של  שמפתחיה ומפעיליה קישטו אותה מערכת   , בעניין "לבנדר": זוהילטענתיכך גם, 
"גמד גיבן" של  ובסטטיסטיקה גסה אף שמדובר בסך הכול בבינה מלאכותית מתוחכמת  

, המכני" הטורקי"מסתתרים מאחורי מסך עשן של יחסי ציבור. אבל כמו שתיקים ואלגוריתמים 
" של   ashingwAI"־גם "לבנדר" היא נבואה שמגשימה את עצמה. השקרים, הניפוח וה

כן מלחמה באמצעות בינה  א זוהי  בה: שנעשו  לזוועותאינם רק כסות  ת שבעה באוקטוברמלחמ
 הצבא מרגילים את מפקדי – כלכלי ־התאולוגילא במובן הטכנולוגי אלא במובן , אבל מלאכותית

מנגנון  את יוצרים בכך  לרעיון שהמכונה היא שמחליטה מי יחיה ומי ימות.כולו  הציבורואת 
העתיד שבו לוחמה תהיה באמת אוטונומית, נטולת מגע יד אדם,  . זוועות המחר ל שהכשרה ה

 .  IBM־קמפלן ל המרחק שבין פוןן דוהר לעברנו במהירות גדולה הרבה יותר מ

 
 Utriusque Cosmi ,1617לאד, מתוך ספרו רוברט פ

  סוללת את הדרך המוסרית והתודעתית למחיקת האחריות האנושית מפני האלגוריתם "לבנדר"
מכשירה אותנו לעולם שבו ההחלטה להרוג  וטקס חניכה לתודעה החדשה מייצרת היא  –

לפלט סטטיסטי. בכך האלגוריתם משלים את מה   ונעשיתמפסיקה להיות דילמה מוסרית 
הפך לנתון) אלא גם את התליין. נשהבירוקרטיה התחילה: הוא מעלים לא רק את הקורבן (ש

ה מנגנון  נעשתהמכונה עצמה  :בעידן הזה, הגמד הגיבן כבר לא צריך להסתתר בתוך המכונה
שמירה על  כדי תוך   לחולל אסונות כבירים לבני האדםשמייתר את המצפון האנושי ומאפשר 

"ידיים נקיות". זהו ניצחונו הסופי של "דקדוק השטח": עולם שבו יש רק פעולות, ואין 
היא כבר לא כוח   ;שקופה נעשתההיא רק   – אחראים. בעולם כזה התאולוגיה לא נעלמה 
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המנגנון אלא המנגנון עצמו: אל חדש, סטטיסטי ואדיש שגזרותיו נקבעות  בתוךשמסתתר 
  דארוברט פלהמד� הפילוסוף האנגלי  של הישן־נושן הריבוע השחור . נסתראלגוריתמי במרחב 

)Fludd(כמו הטרמה חזותית של   ינראה ל ,, שהכתובת "וכן הלאה לאין־סוף" מקיפה אותו
חסר פנים, חסר  של הטכנו־תאולוגיה: החדש  האל "הקופסה השחורה" של האלגוריתם או של 

 דמות וחסר רחמים.  

 . , השד יצא מן הבקבוקהמכונהן הגמד הגיבן יצא מ 

אמנית מדיה, דוקטור למתמטיקה ופרופסור חבר־יוצר  ,מירי סגל

 במחלקה לאמנות, בצלאל אקדמיה לאמנות ועיצוב ירושלים.


